UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
Peperiksaan Semester Pertama
Sidang 1988/89

KOE 352/3 - Spektroskopi Organik

Tarikh: 27 Oktober 1988 . Masa: 2.15 petang — 5.15 petang

(3 jam)

Jawab sebarang LIMA soalan.
Jawab setiap soalan di dalam muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi tujuh soalan semuanya (6 muka surat dan 1 lampiran).,

1. Laurena, suatu sebatian semulajadi daripada alga Laurencia
glandulifera, disyaki mempunyai struktur (1l).

(1)

Lukis spektrum proton n.m.r. dengan menunjukkan kedudukan
cadangan dan corak pengkupelan bagi setiap hidrogen yang

ada. Lukis pula spketrum C-13 n.m.r. pendekupelan bunyi
proton bagi sebatian itu. Bagi setiap karbon (Cl - C15)
berikan pula corak pengkupelan C-H-nya dalam gaya s(singlet),
d(doublet), t(triplet) dan g(kuartet).

Bagaimanakah ikatan gandadua eksosiklik itu boleh dibuktikan
hadir melalui cara kimia saja?
(20 markah)

2. (aj Terangkan bagaimana kumpulan-kumpulan berfungsi itu
dapat dikesani dengan spektroskopi jisim atau

inframerah.

(i) metil keton
(ii) bromida primer
(iii) ester etil
(iv) aldehid
635 (12 markah)
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(b) Penyusunan semula McLafferty bertanggungjawab bagi
puncak m/e 60 untuk asid karboksilik alifatik.

Terangkan.
(8 markah)

3. (a) Gunakan peraturan diena/enonena/enon untuk mendapat

Amaks kiraan bagi sebatian yang diberikan di bawah

itu (2) - (4):

g I

g 9 9@

(2) (3) (4)
(9 markah)
(b) Pilih satu kaedah spektroskopi dan tunjukkan

bagaimana cara pilihan anda boleh digunakan untuk

membezakan antara pasangan sebatian yang berikut:

CH,O0H
oz =
' |
(/, \\r//
CHg CH,CH,

(6 markah)

(c) Puncak m/e (M + 1) = 7.08% m/e (M) yang ditempatkan
pada 113.0855 dalam spektrum jisim bagi suatu sebatian

tertentu. Apakah formula molekulnya?
(5 markah)
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Berikan struktur bagi (5) dan (6) yang sepadan

dengan matlumat yang diberikan itu:

K2Cr2

+
0, /0

Ir : 1687(tajam,kuat)

1595(sederhana) cm_l

Uv : 222 nm
Nor(ppm) : 1.2(3Ht, 6.5 Hz)
3.4(2Hm)

5.40(1Hdd, 10 dan
6.30(1Hdt, 10 dan
11.2(1Hd, 2.5Hz)

Spektrum NMR 60 MHz bagi
isyarat 3-proton triplet

> (6)

Ir : 3200(kuat,lebar)
1678(tajam,kuat)

1595(sederhana) cm_l

Uv : 209 nm
Nmr(ppm) : 1.20(3Ht, 6.5 Hz)
2.4 (2Hm)
2.5 Hz) 5.51(1Hd, 10 Hz)
5 Hz) 6.55(1Hdt, 10 dan 6 Hz)

12.2(1Hs)

(15 markah)

etil klorida menunjukkan
pada 1.48 § dan 2-proton

kuartet pada 3.57 § daripada TMS dengan angkatap

pengkupelan sebanyak 9 Hz.

Apakah kedudukan kedua-dua

isyarat itu pada medan 400 MHz dalam ukuran Hz daripada

TMS?

Apakah angkatap pengkupelan kali ini?

(5 markah)

Secara-ringkasnya, berikan penerangan tentang istilah-

istilah yang berikut itu:

(i) puncak metastabil
(ii) peralihan n —> n*
(iii) nisbah magnetogirik
(iv) FT-NMR denyutan

(10 markah)
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(b) Sebatian dengan formula molekul C7H602, mempunyai
puncak penting pada m/e 105,77 dan 45. Apakah

strukturnya?
(10 markah)

Suatu sebatian, ClOleo’ memberikan spektrum inframerah dan

proton n.m.r. seperti yang dipamirkan di bawah ini. Apakah

- strukturnya?
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Tiga spektrum jisim ditunjukkan di bawah ini.
‘Dengan 2-butanol?

(a)

Yang mana selaras dengan l-butanol?

Terangkan.
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| !
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(10 markah)
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Spektrum 130 jenis bunyi proton pendekupelan serta
jenis 'off-resonance' bagi suatu sebatian ditunjukkan

Terangkan pula.

(b)

Apakah strukturnya?

di bawah.
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