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Jawab scbarang LIMA soalan.

Hanya LIMA _jawapan yang pertama sahaja akan diperiksa.
Jawab tiap-tiap soalan pada muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi TUJUH soalan semuanya (7 muka surat)

(@

®)

Suatu bahan X mempunyai struktur hablur Kiub Berpusat Muka (KBM)
dengan panjang sel unitnya ialah a dan jejari atomnya ialah r. Tunjukkan
bahawa nisbah a dengan r bolch dinyatakan sebagai

azzﬁ

r

(6 markah)

Bahan secramik AB diketahui mempunyai ketumpatan 2100 kg m> dan sel unit
kiub dengan sempadan seinya ialah 0.57 nm. Jisim atom relatif A dan B masing-
masing ialah 2.85 x 107 dan 3.0 x 10? kg. Berdasarkan fakia-fakta yang diberi,
tentukan jenis struktur bahan seramik tersebut.

(10 markah)
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Terangkan secara ringkas perbezaan antara pembauran ruang antara dengan
pembauran kekosongan. Kenapa pembauran ruang antara biasanya lebih cepat
berbanding dengan pembauran antara ruang?

(4 markah)

Bilangan kekosongan di dalam logam kuprum pada 900 °C ialah 10* m®.
Kiralah bilangan kekosongan pada 500 °C dengan menganggapkan kctumpatan
adalah sama pada kedua-dua suhu.
Tenaga pengaktifan bagi pembentukan kekosongan ialah 1.10 eV per atom atau
1.06 x 10° J mol™.

(10 markah)

Terdapat beberapa faktor yang boleh mempengaruhi penghidratan dan kekuatan
pasta simen. Jelaskan secara ringkas tiga faktor mengikut pilihan anda dan

terangkan mengapa faktor-faktor ini sangat penting.
(10 markah)

Jadual di bawah menunjukkan data pembauran karbon di dalam besi. Dengan
menggunakan data tersebut, kiralah pekali pembauran karbon di dalam besi-a
(KBJ) dan besi-y (KBM) pada 900 °C dengan menganggapkan bahawa
pembauran berlaku secara ruang antara. Jelaskan perbezaan nilai yang anda
perolehi.

Zat pembaur | logam perumsh | D, (m’s™) Qq (kJ mol™)

C o-Fe 6.2x 107 80
C y-Fe 1.0x10° 136
(6 markah)
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(b) Tindak balas umum pertukaran kation di dalam lempung ditulis scperti berikut:
Mrempung + N'A”  wg===c2 N-lempung + M'A~

dengan M ialah kation pengimbang yang dapat tertukarganti (H', K*, Li*, Ca®™,
Mg™* dsb).

@) Berikan tiga fenomenon yang menyebabkan lempung bercas negatif
yang memeriukan kation pengimbang.

(ii) Terangkan kesan kchadiran kation-kation tersebut terhadap keupayaan
zeta ampaian lempung,
(8 markah)

(c)  Apakah yang dimaksudkan dengan perencat katodik dan anodik? Metilamina,
CH;-NH;, dan hidrazina, N;H, mecrupakan dua zat perencat. Apakah
mekanisme bagi keberkesanan perencatan kedua-dua zat tersebut?

(6 markah)

(a)  Suatu aloi di dalam rajah fasa Fe-Fe,C mempunyai komposisi ~99.5% Fe -
~0.5% C apabila disejukkan perlahan-lahan daripada suhu 900 °C kepada suhu
500 °C.
@) Bincangkan secara ringkas tentang perubahan-perubahan fasa yang
berlaku semasa proses penycjukan itu.
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(i)  Lakarkan mikrostruktur yang anda jangka terbentuk.

o 10 15
1600 £ - > ID = Y
1538C ~ | ! 5
[ Y
cecalr
1400
—{ 2500
r1394C + - >
cecal — v
1200 — 1148°C - %
| y. Austenit 211 130
—1 200C
o)
. v
© 1000 b— =
S v+ Fe3C
» —912°C
= e
—4 150¢
R
3 727°C
0.77
0.022
600 k a + FE3C
a Ferit ) ~{ 1000
- Simentit fel —»
s00 | | | ; 1 l
5 A 2 3 . 5 6 6.70

(Fe) Komposisi (% C)

(8 markah)
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Terangkan dengan ringkas proses penggaraman keluar berdasarkan contoh

ampaian suatu lempung,
(4 markah)

Terangkan dengan ringkas mckanisme tindak balas yang mungkin berlaku
apabila magnesium direndam di dalam setiap larutan berikut:

@) larutan cair asid hidroklorik tanpa oksigen.
(i)  larutan cair asid hidroklorik beroksigen.
(i)  larutan cair asid hidroklorik beroksigen yang mengandungi ion Fe?*.
(iv) larutan yang manakah daripada larutan tersebut di atas dijangka
| menyebabkan pengoksidaan magnesium lebih cepat?
(8 markah)

Jika CuO didedahkan di dalam atmosfera tak mengoksida pada suhu tinggj,
sesetengah ion Cu®* akan menjadi ion Cu®.

(i) Namakan satu jenis kecacatan hablur yang anda jangkakan akan beriaku
dalam keadaan sedemikian dengan keneutralan cas dikekalkan, kenapa?

(i)  Berapa banyak ion Cu” diperlukan untuk membentuk setiap kecacatan
tersebut.

(i) Dengan menganggapkan sebanyak 10% Cu’* bertukar kepada Cu’,
tulislah formula bagi CuO dalam bentuk tak stoikiometri.
(8 markah)
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Berikmtakﬁfmdanjchskmsecmrmgkasseﬁapscbmmbedhnpcnﬁng
@) mortar simen

(ii)  konkrit

(iii)  bahan tambah

(iv)  pemecjalan palsu
(12 markah)

Tulissamﬂeitcntangpcngglmmlognmaloidmscmnﬂcdalmpenggmﬁm
uﬂmgpingguldengmmembeﬁunmumterhadapaspek-aspekyangbeﬁkut:

@) bahagian-bahagian tulang atau sendi yang sesuai digantikan dengan aloi
atau seramik, dan

(i) sifat-sifat bahan yang scsuai serta serasi dengan badan manusia.
(10 markah)

Pertimbangkan kakisan liang dan kakisan antara butiran. Bagi sctiap jenis
kakisan tersebut,

@) jehskandenganﬁnﬂaskcmpadankcadaanbagaitnmakakismitu
berlaku.

(1) bincmgkansecaraﬁngkaskacdahymgpeﬂudigumkmbagimengawal
kakisan tersebut.

‘(iii) jika sekeping keluli kalis karat didedahkan dipersckitaran yang

berklorida, apakah jenis kakisan yang anda jangka akan beriaku?
(10 markah)
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Simbol

1 atm

2.303 RT

F

UNIVERBITI SAINS MALAYSIA
Pusat Pengajian Sains Kimia

Pemalar Asus dalam Kimia Fizik

Keterangan
Nombor Avogadro

Pemalar Faradasy

Cas elektron

Jisim elektron

Jisim proton

Pexalaxr Planck

Halaju cahays

Pemalar gas

Pemalar Boltzmann

Berat Atom yang Berguna

H
Br
Na
0

it

1.0
79.9
23,0
16.0

C =12.0 I =12.9
Cl = 35.5

K =39.1 ¥ = 140
8 = 32.0 P =

Ag = 107.9

31.0

Milai

23 -1

6.022 x 10 mol

96,500 C mol™t, atau
coulomd per mol, elektron
.80 x 10710 gy

1.60 x 21079 ¢ atau coulomd

9.11 x 10-28 8

9.11 x 10”2 g

1.67 x 10~ g

1.67 x 10727 kg

6.626 x 1077 org s
6.626 x 10'3)‘ Je
0 -l
-1

3.0 x 10
3.0 x :I.O8 ms

8.3k x 107 erg KX mo1"t
8.4 g xt mol "t

0.082 § atm KL mo1~t

1.987 cal X mo1t

1.360 x 3076 erg X molekul™

1.380 x 10723 7 k™! wolexm !
2
2

981 ms
9.81m s~
76 cmig
1.013 x 10% dyne cm™2
101,325 N m™2

(KIE 381)

1

0.0591 V, atau volt, pada 25 °C

Fe = 55.8

As = Th.9
Pb = 207.0 Xe = 131.1
Cu= 3.5 F = 19,0
Ca= L0.1 Me = 24 .0

Sn

118.7
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Daripada data berat molekul di dalam jadual di bawah dan berat purata darjah
pempolimeran ialah 1277, tentukan kemungkinan polimer tersebut adalah
polimer polipropilena. Kenapa?

Julat berat molckul Wi X;
(g mol™)

8,000 - 20,000 0.02 0.05
20,000 - 32,000 0.08 0.15
32,000 - 44,000 0.17 0.21
44,000 - 56,000 0.29 0.28
56,000 - 68,000 0.23 0.18
68,000 - 80,000 0.16 0.10
80,000 - 92,000 0.05 0.03

(8 markah)

Jelaskan sccara ringkas kandungan 2 jenis simen komersial yang terdapat
dipasaran dunia. Terangkan faktor-faktor yang menyecbabkan kedua-duanya
berbeza.

(6 markah)

Scbatang sampel zink direndam dalam larutan suatu asid dan kehilangan jisim
scbanyak 25 mg sclepas 12 jam rendaman.

@) Apakah arus sctara yang dihasilkan akibat kakisan?

(i)  Jika luas sampel itu ialah 200 cm’, apakah kadar kakisannya dalam unit

mpy?
(Ketumpatan zink ialah 7.13 g cm®).
(6 markah)
0000000
7
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1.0
79.9
23.0
16.0
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Pusat Pengajian Sains Kimia

Pemalar Asas dalam Kimia Fizik

Keterangan

Nombor Avogadro

Pemalar Faraday

Cas elekiron

Jisim elektron

Jisim proton

Pemalar Planck

Halaju cahaysa

Pemalar gas

Pemalar Boltzmann

Berst Atom yang Berguns

C =12.0 h &
CL =355 Ag
K =31 W
5 = 32.0 P

= 126.9
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= 14.0
31.0

6.022 x 10°° mol

96,500 C mol

1.60 x 1079
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1.67 x 10-21‘
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7
1

8.314 x 10

8.314 J K~ mol

-1

1

» atau
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L.80 x 10-10 esu
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8
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6.626 x 10727 erg s
6.626 x 10”3

0.082 { atm X
1

1.987 cal K~ mol
16

1.380 x 10”
1.380 x 10™
2
2

2

981 cm 8
9.81ms
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-1
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-1
1
-1

erg K+ molexur ™t
J K molexur™?

erg K"l mol“l

1

1

1.013 x 10° ayne cm—2

101,325 N m

0.0591 V, atau volt, pada 25 °C

Fe = 55.8
Pv = 207.0
Cus= 63.5
Ce = k0.1
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S

= Th.9
= ln.l
= 19.0

Sn
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