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Peperiksaan Semester Kedua
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- Matematik Unt mi
Masa : (2 jam)
Jawab EMPAT soalan sahaja.
Hanya EMPAT jawapan yang pertama sahaja akan diperiksa.

Jawab tiap-tiap soalan pada muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi LIMA soalan semuanya (4 muka surat).
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1. carilah penyelesaian bagi persamaan-persamaan berikut:

(a) ; + 3gx = 3g sin.f?? t, g adalah suatu pemalar
yang positif.
(8 markah)
(b) y" + 16y = 80 dengan menggunakan kaedah perubahan
parameter.
(8 markah)

(c) y’ - 5y = xe2X + 2x2 - 5
(9 markah)

2. Bagi persamaan Legendre (1 - xz)y" - 2xy’ +2 (A + 1)y =0,
di mana A adalah suatu pemalar, terbitkan yang berikut:
(a) Hubungan jadi-semula untuk pekali-pekali bagi
penyelesaian siri kuasa am di sekitar x = O.

(14 markah)
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(b)

(c)

(a)

(b)

(KFE 272)
Penyelesaian am di sekitar x = 0. Nyatakan dalam

sebutan dua pemalar sebarangan.

(6 markah)

Salah satu penyelesaian di sekitar x = 0 adalah
satu polinomialbberdarjah n apabila X adalah satu
angka-bulat positif.

(5 markah)

Dengan menggunakan kaedah siri kuasa, selesaikan

persamaan y" + (x - 5)y = 0 di sekitar x = 5.

(15 markah)

Pad . ‘s
Operator R adalah Hermitian jika ﬁ? mematuhi

persamaan berikut:
~ A
»,*R ¥, ar = v, (R ¥;)*art

Bagi persamaan di atas, ¥, dan ¥, adalah fungsi

yang berkelakuan baik.

Jika A4 dan B adalah operator Hermitian,

tunjukkan bahawa
* AN o) *
%1 R far = , (BR DT ar

(10 markah)
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(KFE 272)

Fungsi gelombang yang dibenarkan bagi suatu zarah
berjisim m yang bergerak di dalam sebuah Kkotak dua
dimensi dinyatakan dengan

n,wx n,ny

- sin = '
a b

Yy = A sin

di mana A adalah pemalar penormalan, a dan b adalah
dimensi kotak. Operator Hamiltonian bagi sistem ini

ialah

3 d
= - ( + )
g<— 7 2m x> 2

(a) Tentukan ungkapan bagi A supaya fungsi

dinormalkan.

(8 markah)

(b) Dapatkan ungkapan bagi nilai tenaga yang
dibenarkan bagi sistem ini.

(8 markah)

(c) Jika kotak itu berbentuk empatsegi sama, apakah
akan terjadi kepada paras tenaga sistem ini dari

segi kedegeneratannya?

(5 markah)
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(a)

(b)

(KFE 272)

Mengapa keadaan (0,0), (O, ny) dan (n,, O) tidak
wujud?

(4 markah)
Apakah yang dimaksudkan dengan fungsi yang

berkelakuan baik?

A a?

Pertimbangkan operator R = = e dan
dx?

persamaan nilai eigen 1%# = Ay .,  Terbitkan

fungsi eigen yang mungkin dan tentukan sama ada
fungsi ¥ berkelakuan baik atau tidak di bawah kes
A <0, A =0dan ) > 0.

(12 markah)
Diberikan fungsi gelombang
Y = N exp(ox?).

Bagi ¥ di atas, N dan o adalah pemalar. Carilah
satu ungkapan bagi o yang sesuai supaya V¥ adalah

suatu fungsi eigen bagi operator

2 a2 1
2m dx 2
(13 markah)
0000000
4
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Simbol

1l atm

2.303 RT

F

Berat Atom ysng Berguna
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Pusat Pengajian Sains Kimia

Pemalar Asas dalam Kimia Fizik

Keterangan

Nombor Avogadro

Pemalar Faraday

Cas elektron

Jisim elektron

Jisim proton

Pemalar Planck

Falaju cahays

Pemalar gas

Pemalar Boltzmann

H = 1.0
Br = 79.9
Na = 23.0
0 =.16.0

C =312.0
Cl = 35.5
K =39.1
5 = 32.0

"U'ZEH

126 .9
107.9
1k.0
31.0

Nilei

6.022 x lO2

3 mol

-1

96,500 € mol ™Y, atau
coulomb per mol, elektron

4,80 x lO-10 esu
1.60 x 107 ¢ atau coulomd

9.11 x 10
9.11 x 10

-28

g
-31 kg
2k

1.67x10 g

1.67 x 10

6.626 x 107! erg &
6.626 x lO-Bh J

3.0 x 10l

3.0 x 108

8.31h x 10
-1

8.314 J K

0.082 ¢ atm K+ mol”

0

cn 8
-1
n s

7

mol

s
1

1.987 cal KX mol

1.380 x 10

981 cm s~
9.81ms

76 cmig

-16

2
2

erg Kul mol
-1

-1

1

1

erg K-l molekul
1,380 x 10723 5 KT molexwm ™

1.013 x 100 dyne cm~2

101,325 N m

2

KFE o212

-1

0.0591 Vv, atau volt, pada 25 °c

Fe= 5
Pb = 20
Cu= 6
‘Ca= b
bl B o

5.8
7.0
3.5
0.1

Xe

<]

s Th.9
= 131.1
= 19.0
= 24.0



