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Masa : (2 jam)

Jawab sebarang EMPAT soalan.

Hanya EMPAT jawapan yang pertama sahaja akan diperiksa.

Jawab tiap-tiap soalan pada muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi LIMA scalan semuanya (5 muka surat).

1. (a) Bezanya di antara muatan haba pada tekanan tetap Cp dengan

muatan haba pada isipadu tetap C, adalah seperti berikut:

Bagi persamaan di atas, o dan f masing-masing adalah pekali
pengembangan termal dan pekali kemampatan. Mereka

ditakrifkan seperti berikut:
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Terbitkan satu ungkapan bagi Cp - G, untuk satu mol gas
a
) (V- b) = RT di

yang mematuhi persamaan keadaan (P + >
v
mana a, b dan R adalah pemalar.

Terbitkan juga C

o " Cy bagi satu mol gas unggul.

(16 markah)
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ox dy 3z
3y /., 9z [/ o < Bx)y

bagi fungsi xyz/z = ¢ di mana ¢ adalah pemalar.

(b) Carilah

(9 markah)
2. {a) Carilah gemua titik genting bagi
£(x, y) = (x2 +yde™ .
Nyatakan jenis titik genting itu.
(8 markah)
(b) Carilah titik pada sfera x2 4 yz + 2% = 14 di mana fungsi
3x - 2y + z mencapal nilai maksimumnya.
(9 markah)
(c) Carilah nilai-nilai bagi k supaya fungsi £(x, y) = x? + kxy + 4y2

mempunyai nilai minimum tempatan pada (0, 0).

(8 markah)
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(a) Nilaikan kamiran yang berikut:

(1) (x - y) dydx ,

R

di sini R adalah daerah di atas paksi x yang dibatasi

oleh y2 = 3x dan y2 = 4 - X.

! dy ax ,
(ii) ]
2y -y

et

R
di sini R adalah daerah di dalam sukuan yang pertama

dan di batasi oleh x% = a - 2y.

(13 markah)

(b) Nilaikan kamiran 2xy dydx

o} JE;‘

dengan menggunakan (i) koordinat Cartesan dan (ii)

koordinat kutub.

(12 markah)
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(a) Jika u = f(x, y), X = r cos &, y = r sin &, tunjukkan

bahawa
au \? au \? du \? 1 du |2
E———— + et = . + RS- e——
d9x dy or r? e
(8 markah)
(b) Carilah Jacobian bagi penjelmaan dari koordinat Cartesan

kepada koordinat silinder.

Dengan menggunakan koordinat silinder, carilah

(i) isipadu bagi bongkah yang dibatasi oleh paraboloid

z = x° + y2 dan satah 2z = 4.

(ii) isipadu bagi bongkah yang diberikan dengan kamiran

5 25 - X

dzdydx .

o] (o] [+

(17 markah)

.4
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(KFE 271)

Bagi suatu tindak balas tertib kedua 2A —) C + D, kadar

tindak balas ialah

= k(a - x)2

dt

Bagi persamaan di atas, x adalah kepekatan C (dan D) pada
masa t; a adalah kepekatan awal bagi A dan k adalah pemalar
kadar. Diberikan bahawa x = 0 pada t = 0, carilah t sebagai

fungsi dari x. Apakah hayat setengah, t1/2’ bagi A?

(9 markah)
Selesaikan
_ ay
{i) e = 1 +vy+ x% + xzy.
dx
(ii) (cos y + vy cos x)dx + (sin x - x sin y)dy = 0O
dy
(1id) tan x + y = sec Xx.
dx
dy 2x2 + y2
(iV) Enamanad = ——
dx 2Xy + 3y2
(16 markah)
ocoofooo
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b UNIVERBITI SAINS MALAYSIA
Pusat Pengajian Sains Kimisa

Pemalar Asas dalam Kimia Fizik

Simbol Keterangan Nilai

N, Nombor Avogadro 6.022 x 1023 mo1 ™t
| F Pemsler Faraday 96,500 C mol™Y, atau
\ coulomb per mol, elektron
’. e Ces elektron 4.80 x 1020 esu
‘ 1.60 x 107 ¢ atau coulomb
m, Jisim elektron 9.11 x 10720 ¢
9.11 x 10731 kg
) » . 4 ‘ah
m Jisim proton . : 1.67 x 10 g
1.67 x 10727 xg
h ~ Pemalsar Planck 6.626 x 10727 erg s
’ 6.626 x 10~ Js
| c Halaju cahaya 3.0 x 100 em 57t
r . 3.0 x 108 m s’l
S T -1 -1
R Pemalar gas 8.314 x 10’ erg K ~ mol
8.314 J Kt mor™t
0.082 { atm K+ mo1 ™}
1.987 cal K ¥ mo1™
-16 -1 -1
k , Pemelar Boltzmann 1.380 x 10 erg K ~ molekul
1.380 x :LO-23 J K molekul
-4 ’ 981 cm s~2
‘ 9.8l m s~ 2
]
‘ 1 atm 16 cmHg
1.013 x 10% dyne em~2
1 ' 101,325 N m 2
2.303 RT

F 0.0591 V, atau volt, pada 25 ¢

Berat Atom yeng Berguna

= 126.9 Fe = 55.8

H = 1.0 C =12.0 I As = Th.9
Br = 79.9 Cl = 35.5 Ag = 107.9 Pb = 207.0 Xe = 131.1
‘ Na = 23.0 K = 39.1 N = 14,0 Cu= 63.5 F = 19.0
0 = 16.0 8 = 32.0 P = 31.0 Ca = L40.1 Mg = 24,0
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