UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
Peperiksaan Semester Tambahan
Sidang 1987/88

KUA 275/2 - Pengantar Spektroskopi Molekul

Tarikh: 22 Jun 1988 Masa: 215 petang — 4.15 petang
(2 jam)

Jawab EMPAT soalan.
Jawab tiap-tiap soalan di dalam muka surat yang baru.

Kertas ini mengandungi lima soalan semuanya (5 muka surat).

1, (a) Tentukan simbol sebutan keadaan asas bagi atom yang
mempunyai konfigurasi elektron [ ] 352 3p5. Apakah
pula simbol sebutan keadaan teruja jika konfigurasi
elektronnya ialah [ ] 3s? 3p? 4al?

keadaan teruja yang manakah yang dibenarkan?

Peralihan ke

(15 markah)

(b) Tentukan simbol-simbol sebutan keadaan teruja yang
mungkin bagi molekul oksigen apabila salah satu
elektron valensnya menduduki orbital ng yang
lebih tinggi tenaganya. Adakah peralihan ke keadaan

ini dibenarkan? Terangkan jawapan anda.

(10 markah)

2, (a) Huraikan pembentukan spektrum mikrogelombang bagi
molekul dwiatom.
(8 markah)
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Kira jarak ikatan molekul HI Jjika spektrum
mikrogelombangnya menunjukkan satu siri jalur
yang berjarak 12.8 cm_1 antara satu sama lain.
Apakah peralihan yang menerbitkan Jjalur yang

berkeamatan maksimum?
(12 markah)

Lakarkan rupabentuk spektrum inframerah dekat bagi
molekul HI dengan mengambil kira maklumat di (b)

di atas. (5 markah)

Apakah kaedah atau jenis spektroskopi yang perlu
anda gunakan untuk mendapatkan spektrum getaran
molekul H2' Nyatakan sebab anda gunakan kaedah

tersebut.
(7 markah)

Tenaga penceraian spektroskopi molekul H2 ialah
34250 em 1. Jika nombor gelombang getaran asas

bagi molekul ini ialah 4395.2 cm™ * kira

(i) pemalar ketakharmonikan,
(ii) nombor gelombang bagi jalur overton vang pertama,
(iii) tenaga penceraian fermodinamik.

| (10 markah)

Daripada maklumat di (b) di atas tentukan tenaga
penceraian spektroskopi bagi molekul deuterium D2
Jika kedua-dua molekul H2 dan D2 mempunyai pemalar

daya yang sama.
(8 markah)

Spektrum Raman bagi putaran terbit dari peralihan
J —>»J + 2. Berdasarkan hal ini terbitkan satu
ekspresi yang menghubungkan frekuensi peralihan

dengan nombor kKuantum J keadaan awal.
(10 markah)
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Ténaga penceraian bagi HCl(g), Hz(g) dan Clz(g)
kepada atom biasa yang didapati daripada kajian
spektroskopi ialah masing-masingnya 4.431, 4.476 dan
2.476 eV. Kira entalpi pembentukan HC1l(g) pada

OK dalam unit eV.

(15 markah)

Berdasarkan jadual di bawah

(1) ramalkan rupabentuk spektrum NMR bagi proton
dalam molekul CH3CH(CH3)002H;

(ii) tentukan struktur molekul C3H7N02 yvang
mempunyai spektrum NMR bagi proton seperti

dalam Rajah 1.
ata Ja (15 markah)

Aol " A i (U P L Il

8:0 10 60 50 40 30 20 I-0 0 ppm

Lakarkan rupabentuk spektrum ESR bagi satu elektron
tak berpasangan dalam keadaan adanya

(i) tiga proton yang tak setara

(ii) tiga proton yang setara

. /4
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(iii) tiga proton yang mana dua daripadanya setara

dan satu lagi tak setara.
(10 markah)

Jadual Anjakan Kimia

Sebatian Anjakan Kimia

Proton metil

(CH3)4Si 0.00
(CHg) 4C | 0.92
CHSCHE 1.17
CHsco“ 2.07
CHBO— 3.38

Proton metilena

Siklopropana 0.22

Sikloheksana 1.44

CH3CH20H 3.59
Proton alkena

CH2=C(CH3)2 4 .60

sikloheksena 5.57

Proton alkuna
CH=C- 2.33

Proton aromatik
Benzena 7.27
Naftalena 7.73

Proton aldehid

CH 4CHO 9.72
CgH CHO 9.96
./5
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Jadual Pemalar pengkueplan spin-spin

Struktur J(H2)
H
N7 -20 ke +6
/ \ g
[ |
-C-C- 5.5 ke 7.5
I
HH
-C=C- 7 ke 10
|
HH
?
-C=C- 12 ke 19
|
H

orto 6 ke 9
meta 0.5 ke 4
para 0O ke 2.5

ooo0oo0



1 Aatm

-

£.303 RT
F

UNIVERSITI SAINS MALLYETA

Pusat Pengajian Sains Kimia

Pemalar Asas dalam Kimia Fizik
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