UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Pertama
Sidang 1988/89

FMT 202 Statistik

Tarikh: 30 Oktober 1988 Masa: 9.00 pagi - 11.00 pagi
(2 jam)

Kertas ini mengandungi ENAM soalan.
Jawab LIMA (5) soalan sahaja.

Semua soalan mesti dijawab di dalam Bahasa Malaysia.
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Sebuah kotak mengandungi 12 biji tablet A, 6 biji
tablet B dan 2 biji tablet C. Dua biji tablet
dikeluarkan dari kotak tanpa pengembalian. Untuk
setiap biji tablet A, anda bayar seringgit; tablet
B dua'ringgit‘dan tablet C enam ringgit. Katakan
pembolehubah rawak X ialah jumlah wang yang anda
bayar; carikan nilai-nilai X dan kebarangkalian

masing-masingnya.

(10 markah)

Sebuah kelab Farmasi mempunyai 10 orang lelaki
dan 20 orang perempuan. Sekiranya sebuah
jawatankuasa kecil (4 orang) didirikan, berapakah
cara boleh dihasilkan jika

(i) jawatankuasa kecil itu terdiri daripada
" 2 orang lelaki dan 2 orang perempuan?

(ii) sekurang-kurangnya seorang ahli jawatankuasa
itu ialah seorang lelaki?

(iii) bilangan orang wanita melebihi orang lelaki
dalam jawatankuasa itu?

(10 markah)
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2. Jadual yang berikut menunjukkan kepekatan pencemar
(mg) di dalam 25 sampel

0.01 0.05 0.03 0.04 0.05
0.05 0.02 0.07 0.05 .0.03
0.03 0.07 0.02 0.07 0.04
0.01 0.10 0.01 0.06 0.05
0.02 0.06 0.04 ~0.01 0.02

(A) Kirakan min (mean) dan sisihan piawai untuk

kepekatan pencemar dengan menggunakan transformasi

linear,.

(B) Kirakan median untuk kepekatan pencemar tersebut.

(20 markah)

3. Satu keputusan kajian universiti tempatan tentang
penggunaan tali keledar dan kemalangan kenderaan

disenaraikan.
Cedera Parah
Ya Tidak
Pakai tali Ya 7 89
keledar
Tidak 21 121

(A) Ujikan keputusan tersebut di peringkat
kesignifikanan 90% berasaskan (Ho: Memakai tali

keledar tidak menyelamatkan nyawa ).

(10 markah)
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(B) Adakah HO masih sah pada peringkat kesignifikanan
99.5%7?
(6 markah)

(C) Berpandu kepada jawapan (B), peringkat
kesignifikanan yang manakah yang anda akan
pilih? Terangkan asas pemilihan anda.

(4 markah)
4, Anda dikehendaki mentafsirkan keputusan rawatan
berikut,.
Digoksin Milrinon Trianon

n 38 14 27

Paras darah 1.3 mg/L 13.5 mg/L 1.9 mg/L
(purata) ‘

Penguncupan -1 -1 | -1
Jantung 80 minit 100 minit 69 minit
(purata)

S 16 11 30

(A) Adakah paras darah drug digoksin dan milrinon
lebih berkesan jika dibandingkan dengan populasi
yang mempunyai nilai u = 10.5 mg/L dan ¢ = 2 mg/L?
Gunakan peringkat kesignifikanan 99%.

(10 markah)

e /=




-5 - _ (FMT 202)

(B) Tentukan sempadan keyakinan untuk penguncupan
jantung akibat tindakan trianon pada peringkat
95%.

(5 markah)

(C) Apakah nilai paras darah digoksin yang patut
diperolehi di peringkat kesignifikanan 95%?

(5 markah)

5. (A) Apakah perbezaan antara ujian-ujian statistik
parametrik dan bukan. parametrik.

(4 markah)

(B) Satu kajian dijalankan untuk membanding kadar
penyerapan sesuatu drug dari dua formulasi X
dan Y. Masa yang diambil untuk mencapai paras
maksima dalam plasma digunakan sebagai sukatan
kadar penyerapan.
Sepuluh subjek manusia dipilih dan dibahagikan
secara rawak kepada dua kumpulan di mana satu
kumpulan diberi formulasi X dan yang lain diberikan
Y. Data berikut diperolehi.

Masa (minit) untuk mencapai paras maksima

Formulasi X _ Formulasi Y
19.8 20.5
23.5 20.1
18.0 15.5
21.0 14.1
26.0 15.2
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(a) Pilih satu ujian statistik parametrik yang
sesuai untuk menentukan sama ada terdapat '
sebarang perbezaan yang signifikan antara
dua formulasi ini.

(8 markah)

(b) Pilih satu ujian statistik bukan parametrik
yang sesuai untuk menentukan sama ada
terdapat sebarang perbezaan yang signifikan
antara dua formulasi ini.

(8 markah)

6. Untuk menjimatkan wang, ahli-ahli farmasi telah
mengguna drug-drug generik untuk mengganti drug
jenama. Lapan ahli farmasi dipilih secara rawak
dan berikut adalah penjimatan kos mereka bagi
tahun 1984-1987.

Penjimatan (sen/preskripsi) bagi tahun 19084-1987

1984 1085 1986 1987
3 ' 4 7 7
6 5 8 8
3 4 7 9
3 3 6 8
1 2 5 10
2 3 6 10
2 4 5 9
2 3 6 11
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(A) Bandingkan penjimatan wang ini dan pilih satu
ujian statistik yang sesuai untuk menentukan
sama ada perbezaan bagi tahun 1984-1987
signifikan atau tidak.

(14 markah)

(B) Beri alasan-alasan mengapa anda memilih ujian
statistik tersebut.

(6 markah)
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FORMULA

1. Median (m) = b + ¢ X

sl Q.

i i
3 §=%(u-B)
4 sz = lﬁ Su2
A
Tu, 2, - nﬁz
i °f,
2 i
5 S =
u n -1

6. Trimean = kuartil_atas‘+ (2 x pedian) + kuartil bawah

/]
L]




10.

Ujian Wilcoxon (independent samples)

n,(n, + 1)
= 22
U = n1 n2 + 5 - ZR
U' = n, n2 - U
Ujian Sign

P(s>k)=1-P (s> k-1)

ANOVA (1-way)

2
- 2 (zX)
SSTotal = X" - n
T
2 2
ss _ (2X,) . (IXg) _ (zx)z
Treatments n n n
A B ..... T
SsError = SSTotal = SSTreatments

d.f. (Total) = (n,, - 1)

T
d.f. (Treatment) = (k - 1)

d.f. (Error) = (n1 + n, ..... + n, - k)

(FMT 202)




11.

- 12,

13.

(FMT 202)

- 10 -
Ujian Kruskal-Wallis
- 42 2 2
R R R
H=—22 [ 1.2, . +-‘5)-3(N+1)
N(N + 1) n1 nz nk
N = n, + n, + ... + n,
d.f. =k -1
Ujian perbandingan berganda:
o = 2 N+ 1,1
(=/k (k-1)) 12 n, n,
) 1 J
Ujian Friedman PY
12 2 2 2
| Q = H;TE_I_T)(RI + Rz + ... + Rk) -3n(k +1)

d.f. =k - 1

Ujian perbandingan berganda:

bk (K+ 1)

AR = 2(a/k (k-1)) o

Formula Sturges

k =1+ 3.3 log,;n

.11/ -
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- 11 -

14. Ujian Korelasi

n Ixy - Ix Ly
R = .

/n Z_xz-():x)2 /n Zyzé(Zy)2

15. Analisis Regresi

y =mx + ¢
Ixy - EE%X
m =
2
sz _ (Ix)
n
Ly -m(Ix)
c =
n
, 2
, n n
S = _S_S.E.
yX n-2
2 _ N(AD - BC)?
16. x° = =
(A+B)(C+D)(A+C)(B+D)
-00000-
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TABLE IV Normal curve areas

z .00 .01 .02 .03 .04 .05 .06 .07 .08 .09
0.0 .0000  .0040 .0080 .0120 .0150 0199 0239 0279 0319 0359
0.1 .0398  .0438 .0478 .0517 .0557 059 0636 0675 .0714 .0753
0.2 .0793 0832 .0871 .0910 .0948 .0o87 1026 1064 .1103  .114)
0.3 1179 1217 1255 11293 1331 138 1406 1443 1480 1517
0.4 L1554 1591 1628 1664 1700 1738 1772 1808 .1644 1879
0.5 .1915 1950 .1985 2019 .2084 2088 2123 2157 2190 2224
0.6 .25 2200 2324 2357 2389 .2422 2454 .2486 2517 .2549
0.7 .2580 2611  .2642 (2673 2704 2734 27ed .2794 2823 2852
0.8 .2881  .2910 2939 2967 2995 3023 3041 3078 .3106  .3133
0.9 .3159  .3186 3212 3238 3264 3285 35 .3340 3365 3389
1.0 .3413  .3438  .346) 3485 3508 3531 3554 L3577 .3599 3821
.1 .343 3665 3686 .3708 3729 3749 3770 3790 .3810 3830
1.2 .3849  .3869 .3888 .3907 .3925 .3944 3962 .3980 3997 4015
1.3 .4032 4049 4066 4082 (4099 4115 4131 4147 4162 4177
1.4 4192 4207 4222 (4236 4251 4265 4279 L4292 4306 4319
1.5 4332 4345 4357 (4370 (4382 .4394 4406 L4418 4429 | 444)
1.6 4452 4463 4474 4484 . 4495 4505 4515 455 .4535 4545
.7 .4554 4564 4573 (4582 (4591 4599  .4608 . 4sle 4625 4833
1-8 4641 4649 4656 4664 (4671 4678 4686 4693 4699 4706
1.9 L4713 4719 4726 4732 4738 .a744 4750 4758 4761 4767
2.0 .4772 4778 4783 4788  .4793 4798 4803 480 4812 4817
2.) 4821 4826 4830 4834  .4838  .4842 4846 4850 4854 .4857
2.2 .486) 4864 4868 4871 4875 4878  .4881 4834 4857 .4890

2.3 .4893 4896 4898  .4901  .4904  .4906 4509 491 4913 4916
2.4 4918 4920 4922 4925 (4927 4929  .4931 4932 4934 .4936
2.5 L4938 4940 4941 4943 . (4945 4946  .4948 4949  495) -4952
2.6 4953 4955 4956 4957 4959 4960 491  .4962 .4963 L4964
2.7 4965 4966 4967 4068 (4969  .4970  .497) 4972 4973 .4974
2.8 4974 4975 4976 (4977 (4977 4978 4979 4976 4980 .4981
2.9 .498] 4982 4982 4983 (4984 4984  .4985 4985 4986 .4986
3.0 .4987 4987 4987 4988 4988  .4989  .4989  .4989 4990 4990
3.1 .49903
3.2 .4993)

3.3 .49952
3.4 49966
3.5 49977
3.6 .49984
3.7 .49989
3.8 .49993
3.9 .49995
4.0 .50000

. PER
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TABLE V  Chi square

Column headings indicate probability of chance

deviation between O ond £,

AN 0.25 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005
1. 1.323 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879
2. 2.773 4.605 5.9 7.378 9.210 10.597
3. 4,108 6.251 | 7.815 9.348 11.345 12.838
4 5.385 7.779 9.488 i1.143 13.277 14,860
5. 6.626 9.236 11,07 12.833 15.086 16.750
6. 7.841 10.645 12,592 14,449 16.812 18.548
7. 9.037 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278
8. 10.219 13.362 15.507 17.535 20,090 21,955
9. 11.389 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 .
10. 12.549 15.987 18.307 20,483 23.209 25.188
n. 13.701 17.275 19.675 21.920 24.725 26,757
12 14.845 18,549 21.026 23.337. 26.217 28.299
13. 15.984 19.812 22.362 24,736 27.6488 | 29.819
14, 17.117 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319
15. 18.245 22,307 24,996 27.488 .30.578 32.801

Adapted from table of x? appearing in Handbook of Statistical Tables by D. B. Owen,
Addison-Wesley, 1962, p. 50. Reprinted by permission of the U.S. Atomic Energy
Commission.
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TABLE VII Critical Values of F
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TABLE VII (continued)

0.05 (light row) ond 0.01 (dark row) points for the distribution of F
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A-17

TABLE IX Critical values of U TABLE IX _(continued) TABLE IX _(continued)
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- From D. B. Owen, Handbeok of Sesistical Tables. Reading,
MA: Addison-Wesley, 1962. Reprintod by permiesion.
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TABLE III Critical values of ¢ | .

For any given df, the table shows the values of t corresponding to various levels of probability. Obtained 1 is
-significant ot o given level if it is equal to or greater thon the volue shown in the lable.

Level of significonce for one-tailed test
.10 I .05 .025 [ .0) I .005 .0005
Level of signilicance for two-toiled test
df .+ .10 .05 02 .01 .001
] 3.078 6.314 12. 7206 Ji.e21 63.657 436.619
2 1.886 2.920 4.300 6. 965 9.925 J1.598
k} 1.638 2,353 J.182 4.54) 5.841 12.94)
4 1.533 2,132 2.776 J.747 4.604 8.610
5 1.476 2,015 2.57 J3.365 . 4,032 6.859
6 ).440 1.943 2.447 3.143 3.7207 5.959
7 1.415 1.895 2.365 2,998 3.499 5.405
8 1.397 1.860 - 2.306 2,896 F - 3,355 $.04)
? 1.383 1.833 2.262 - 2.8 3.250 4.781
10 1.372 1.812 2,228 2,764 3,169 4.587
11 1.363 ) 1.796 2.201 2.718 J.106 4.437
12 1,356 1.782 2,179 2.681 3.055 4.2318
13 1.350 1.771 2.160 2,650 J.012 4.221
14 1.345 - 1.761 2.145 2.624 2.977 - 4,140
15 1.34) . 1753 2.1 2,602 2.947 4,073
16 1.337 1.746 2,120 2.583 2.9 4.015
17 1.333 1.740 2,110 2,567 2.898 3.965
18 1.330 1.734 2,10} 2,552 2.878 3,922
19 1.328 1.729 - 2,093 2.539 2.861 J.883
20 1.325 1.725 2,086 2.528 2,845 ,3.850
21 1.323 1.721 2.080 2.518 2.81 3.819
22 1.321 1.717 2,074 2.508 2.819 m -’
23 1.319 1.714 2,069 - 2.500 2.807 3.767
24 1.318 .71 2.064 2.492 2.797 * 3.745
25 1.316 . 1.708 2.060 . 2.485 2,787 3.725
26 1.315 1.706. 2,056 2.479 2.779 3.707
27 1.314 1.7203 2.052 2,473 2.7 J.690
28 1.313 1.70) 2.040 2,467 . 2,78 3.674
29 1.3N 1.699 2.045 2,462 2.756 3.659
3o 1.310 1.697 2.042 2,457 2,750 J.646
40 1.303 1.684 2.021 2.422 2.704 3.551
60 1.296 1.671 2,000 2,390 2.660 J.460
120 1.289 1.658 1.980 2,358 2.617 3.373
" 1.282 1.645 1.960 2,326 2.576 J.291

From R. A. Fisher and F. Yates, Statistical Tables for Biologica?,'Apimlhml ond Medical Research, Eubliahed
by Longman Group Ltd., London (previously published by Oliver and Boyd Ltd., Edinburgh) and by
permission of the authors and publishers. ; } :
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TABLE X Ciritical values of F,_

pa 2 3 f 5 6 7 8 . 9 10 1 12

2 39.0 875 142 202. 266. 333. 403. 475. 550. 626. 704.
199. 448, 729. 1036. 1362. 1705. 2063. 2432. 2813. 3204. 3605.

3 154 278 392 507 620 729 835 939 104 114. 124,
475 85 120, 151. 184 21(6) 24(9) 28(1) 31(0)° 3X7) 36(1)

4 9.60 155 206 252 295 336 375 4.1 446 480 '51.4
23.2 37, 49, 5. 69. 79. 8. 9. 106. 113.  120.

5 7.15 108 13.7 16.3 18.7 208 229 247 265 282 9.9
’ 149 22, 28. 33. 38. 42, 46. 50. 54. 57. 60.

6 382 838 104 12.1 13.7 150 163 175 186 19.7 1 20.7
1.y 155 191 22. 25, 27. 30. 32 4. 3. a7

7 499 694 844 970 108 11.8 127 13.5 14.3 15.1 15.8
8.89 12.1 4.5 16.5 18.4 20. 22, 23, 24, 26. 27.

8 443 600 7.18 812 903 9.78 105 1.1 1.7 12.2 12.7
750 9.9 117 13.2 14.5 15.8 16.9 17.9 18.9 198 21

9 403 53¢ 631 7.1 780 841 895 945 991 103  10.7
65¢ 85 99 111 121 131 139 147 153 .160 16.6

10 '3.72 485 567 634 692 742 787 828 866 9.0l 9.34
585 74 8.6 9.6 10.4 1Ll 11.8 124 129 13.4 13.9

[%4

12 328 416 479 530 572 609 642 672 700 725 748
491 6.1 6.9 7.6 8.2 8.7 9.1 9.5 99 102 0.6

15 286 354 401 437 468 495 519 540 559 577 598
407 49 5.5 60 64 6.7 7.1 7.3 7.5 7.8 8.0

20 246 295 329 354 376 394 410 424 437 449 459
332 38 4.3 4.6 49 5.1 "°53 5.5 5.6 5.8 5.9

30 207 240 261 . 278 291 '3.02 342 321 329 33 3.39
263 3.0 33 34 36 3.7 38 39 4.0 4.1 4.2

60 . 167 1.8 196 204 211 217 222 226 230 233 236
196 2.2 2.3 2.4 2.4 2.5 2.5 2.6 2.6 2.7 2.7

oo 100 1.00 1.00 1.00 100 100 100 100 100 100 1.00
100 100 - 1.00 100 100 100 100 100 100 100 1.00

From H. A. David, Biometrika, 39, 4224. Reprinted by permission of the Biometrika trustees.
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