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EBB_ 416/3 - Metalurgi IV (Gunaan)

Masa: [3 jam]

ARAHAN KEPADA CALON

Sila pastiken bahawa kertas soalan ini mengandungi ENAM (6) mukasurat bercetak
sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Kertas soalan ini mengandungi TUJUH (7) scalan semuanya.

Sila jawab LIMA (5) soalan sahaja.

Semua jawapan mestilah dimulakan pacla mukasurat baru.

Kesemua soaian boleh dijawab dalam Bahasa Malaysia ataupun maksimum 2 (DUA)
soalan boleh dijawab clalam Bahasa Ingjeris.
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Sebuah foundri besi tuany kelabu yang menghasilkan komponen
automobil menggunakan sistem unit pasir dan pengacuanan mesin.
Lukiskan satu carta alir yang menunjukkan beberapa operasi dan
tunjukkan aliran logam pejal, iogam cair, pasir dan kotak acuan.

(50 markah)
Dimensi satu komponen untuk industri kejuruteraan ditunjukkan oleh
gambarajah 1 [b]. Permukaan yang telah dimesinkan ditunjukkan oleh
tanda tiga-segi.
Permukaan yang lain adziah sebagai permukaan tuangan.
Basi pengecutan bagi aloi tersebut adalah 1% dan basi pemesinan
adalah 3rmm. Tekabentuik satu corak bagi komponen di atas dan
masukkan kesemua basi-basi yang perlu. Lukiskan corak akhir dan
tunjukkan garis pemisah dan dimensi akhir.
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Rekabentuk sistem penggetar dan penaik bagi gegelung keluli yang

berdiameter dalaman 1m dan berkeratan rentas 100mm x 100mm
adalah seperti yang ditun ukkan di dalam gambarajah 2 [a]. Kecekapan
penaik ialah 28% dan jarak penyuap untuk aloi tersebut ditunjukkan oleh

jadual 2 {a).
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Giambarajah 2 [a]
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Jadual 2 [a]: Jarak penyuap untuk penaik merujuk kepada ketebalan

Keadazin Tanpa Penyejuk | Dengan penyejuk
Plat tiada kesan hujung D=36VT D=116VT-3.2
Bar tiada kesan hujung D=36+VT D=6v+T
Plate dengan kesan hujung D=116VT-52 |[D=116VT-3.2
Bar (mendatar) dengan kesan hujung |y .. 5 vT D=6VT+T
Bar (menegak) dengan kesan hujung 0=715\T
Plat dengan bahagian parasit Du=3 (Tw-T) + 4.5
Piat dengan bahagian ringan dan | _ T
bahagian bersentuhan Pr=35 (TwT)
Plat dengan bahagian utarna D, =3.5 Ty
(50 Markah)
.4/-
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b] Dengan bantuan gambarajah, terangkan mekanisme pembentukan
kecacatan tuangan seperti di bawah.
i) lubang tiupan
i) koyak panas
ili)  laping pengembangan
(50 markah)

[a] Suatu spasimen keluli tersspuhlindap berbentuk silinder yang
berdiameter 150mm dan tinggi 100mm ditempa kepada ketinggian
50mm pada suhu bilik.

Anggapkun pekali gesarar: () ialah 0.2 den kira daya pada;
(h  hujung lejang
(1) partengahan lejang

Tegasean aliran bahan terssbut mengikut hukum di bawah.
" o= 1015 € > (MPa)

Gunakan gambarajah 3 (#) bagi mendapatkan tekanan purats.
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= 3 | i O Figure Average  deforma
00' ) k) 10 15 20 25 3 3B 40 tion pressure in compression of
ash disk as function of y and a/h

Gambarajah 3 (a) tekana:: ubahbentuk purata mempatan bagi satu
cekera sebagal fungsi u car ah
.5/
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Lakarkan perubahan tekanan di sepanjang iejari di hujung lejang.
(50 markah)

Apakah yang dimaksudkan dengan rajah had pembentukan dan dengan
menggunakan gambarajah yang sesuai terangkan cara-cara untuk
mendapatkan FLD. Bagamanakah anda menerangkan rajah tersebut.
Bincangkan dengan ringkas faktor metalurgi yang memberi kesan
kebolehbentukkan kepingan keluli.

(50 markah)

Huraikan proses kimpalar arca tenggelam dan dengan bantuan iakaran
terangkan bahagian-bahagian peralatan yang biasa bagi kimpalan

tersebut.
(50 markah)

Dengan bantuan gambarjah yang sesuai, terangkan prinsip-prinsip;
(i) proses kimpalan laser
(ii} proses Kimpalan alur iekiron
Dimanakah proses-proses ini digunakan. Apakah kebaikan dan
keburukan proses-proses tersebut?
(50 markah)

Bincangkan punca terjadinya perolakan di dalam logam kimpalan
semasa kimpalan arka. Berikan ungkapan untuk daya yang
mengakibatkan perolakan. Apakah kesan perolakan ke atas

kimpakan akhir?
(50 markah)
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Terangkan rajah Schasefflar. Apakah kegunaannya dan hadnya.
Bagaimanakah rajah Delong berbeza daripada rajah Schaeffler.
(50 markah)

Terangkan kasdah-kaedan penting bagi penghasilan serbuk logam.
{Gunakan gambarajah uniuk menggambarkan prinsip-prinsip
penghasilan) Dengan bantuan lakaran terangkan bentuk serbuk partikel
yang dihasilkan melalui proses ini.

(50 -markah)
Terbitkan ungkapan untul; taburan tekanan pada panjang suatu serbuk
terpadat sewaktu pemadztan.

(50 markah)

Tuliskan nota ringkas sebarang clua daripada berikut. Gunakan rajah

yang sesuai bagi menjelaskan jawvapan anda.

a]
b]
c]

pensinteran komponen metalurgi serbuk
kecacatan dalam kimpalan
kecacatan di dalam suatu logam gelek.

(100 markah)

-0000300000-

110



