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Jawab KESEMUA EMPAT soalan.
Kesemuanya wajib dijawab di dalam Bahasa Malaysia.

1. (a) Buktikan bahawa operator momentum p = -ih gi adalah
Hermitian (atau swa-adjoin). X

(30/100)

(b) Arus kétumpatan kebarangkalian bagi suatu sistem 1-D
yang mempunyai fungsigelombang y(x,t) diberi oleh

formula
- . ik % OV _ 3¢*)
S =" <¢ 5%~ ¥ 3% )
(i) Apakah tafsiran fizik bagi S? (10/100)

(ii) Tunjukkan bahawa formula

S = - B Im(w éi:)

m oxX

adalah setara dengan formula S di atas.

(30/100)
(1ii) Hitungkan S bagi fungsigelombang
bix,t) = 1 el(kx-wt)'
V2r
(30/100)
R
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Jelaskan postulat tentang fungsigelombang dan
postulat tentang persamaan fungsigelombang bagi
struktur teori-mekanik kuantum.

Apakah sebabnya persamaan berkenaan dalam salah satu
dari postulat di atas adalah Persamaan Schrddinger

yang bersandar pada masa dan bukan Persamaan Schrdédinger

yang tak bersandar pada masa?
(30/100)

Tunjukkan bagaimana Persamaan Schrdédinger tak
bersandarkan masa boleh didapati daripada Persamaan
Schrédinger yang bersandar pada masa.

(40/100)

Suatu operator A dinamakan operator anti-Hermitian
jika

A r ~
f(Aw)*wdz -[v*vac.

Tunjukkan bahawa kesemua nilai eigen bagi suatu
operator anti-Hermitian adalah khayalan. Bolehkah
suatu operator anti-Hermitian mewakili kuantiti
terukurkan dalam mekanik kuantum?

(30/100)
Buktikan bahawa fungsi

2

di mana w = vk/m adalah fungsigelombang bagi suatu
pengayun harmonik mudah 1-D.

Jisim pengayun itu adalah m dan ketegangan spring
adalah k. Pemalar penormalan adalah C. Hitungkan
nilaieigen tenaga bagi fungsigelombang ¥ (x) itu.

(40/100)
Apakah fungsigelombang yY(x,t) bagi persamaan
Schrédinger yang bersandarkan masa?
(20/100)
«ee3/-
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(c) Buktikan bahawa nilai jangkaan tenaga keupayaan

V> = % hw. Apakah nilai jangkaan tenaga kinetik <T>?

(Panduan: tak perlu hitung <T> daripada formula nilai
jangkaan) .

/7o~ 172

N =

®© 2
[Diberi: f e ax =
(o]

® oy 2 ; .
I xze OX" gx = % /1 oo 3/2 ]
0

(40/100)

Tullis nota-nota ringkas bagi tbpik—topik berikut:-
(a) Operator-operator yang berkomut. (25/100)
(b) Persamaan nilaieigen di dalam mekanik

kuantum. (25/100)
(c) Prinsip ketaktentuan Heisenberg bagi

tenaga dan masa. (25/100)
(d) Penembusan halangan bagi reputan a. (25/100)
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