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EAA 471/3 - KEJURUTERAAN PERKHIDMATAN BANGUNAN

Masa ; {3 jam]

Arahan Kepada Calon:-

1. Sila pastikan kertas peperiksaan in: mengandungi SEMBILAN (9) muka surat bercetak
termasuk lampiran sebelum anda meiaulakan peperiksaan ini.

2. Koertas ini mengandungi ENAM (6) soalan. Jawab LIMA (5) soalan sabaja. Markah hanya
akan dikira bagi LIMA (5) jawapan PERTAMA yang dimasukkan di dalam buku mengikut
arahan dan bukannya LIMA (5) jawapan terbaik.

(V3]

Semua soalan mempunyai markah veng sama.
4. Semua jawapan MESTILAH dimulai<an pada muka surat yang baru.
5. Semua soalan MESTIL.AH dijawab dalam Bahasa Malaysia.

6.  Tuliskan nombor soalan yang dijawab di luar kulit buku jawapan anda.
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1.(a) Reka bentuk suaty bangunan dowan serbaguna 2 tingkat menghendaki suatu paip
tanah/sisa berdiameter 100 mm dipasang bagi mengalirkan kumbahan dari bangunan ini.
Menggunakan Jadual 9.2 dan 9.2 yang diberikan, tentukan jumlah maksimum "Water
Closet" yang boleh diterima kadaralimya oleh paip ini.

( 6 markah)

(b) Terangkan secara ringkas prinsip swasifon yang berlaku dalam sistem sinki.
( 7 markah)

(¢) Berikan lakaran kasar sistem perparitan/pembetungan untuk suatu rumah teres di
Malaysia.
( 7 markah)

2. Terangkan dengan berbantukan lakaran operasi pemasangan air sejuk untuk bangunan setinggi
15 tingkat apabila air perlu dipam dengan menggunakan kaedah berikut:-

(i) secara terus daripada punca utama.
(ii) tidak secara langsung darpada punca utama.
{20 markah)

3. Api boleh menyebabkan kehilangan nyawa dan hartabenda dan satistik menunjukkan bahawa
kadar kebakaran semakin meningkat. Selubungan dengan ini, bincangkan perkara berikut:-

(i) Empat (4) cara api merchak.
(i1) Empat (4) kaedah pelupusan api.
{20 markah)

4. Anda ditugaskan untuk memasang sistern penyamanan udara untuk sebuah pejabat am yang
mengandungi 30 orang. Luas pejabat acalah seperti berikut, iaitu 10 meter panjang, 6 meter
lebar dan 3 meter tinggi.

(i) Nyatakan pilihan sistem anda untik menyejukkan ruang pejabat itu dan huraikan kenapa
anda memilih sistem penyamaran tersebut. ‘
( 3 markah)

(i) Namakan komponen asas sistzi penyamanan serta tugas-tugasnya dan ciri-ciri
komponen yang anda kehendal:i wntuk sistem tersebut.
( 4 markah)

(iii) Lakarkan satu carta Mollier yang menunjukkan proses yang berlaku untuk sistem
penyamanan yang anda cadarnzkan berpandukan suhu dan tekanan.
( 2 markah)
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Dengan menggunakan borang Anggaran Beban Haba (Sanyo), anggarkan jumlah haba
yang dihasilkan bagi pejabat am tersebut.
( 5 markah)

Berdasarkan kiraan haba yang anda anggarkan, tentukan jumlah kuantiti udara yang
diperlukan untuk sistem penyaman:in bagi mengatasi beban haba dalam bilik itu.
( 3 markah)

Plotkan proses penyamanan udara bagi pejabat am itu dengan ménggunakan carta
Psychrometic berpandukan suhu bilik dan suhu luaran.
( 3 markah)

Terangkan dengan ringkas apakah vang dimaksudkan dengan kos tetap dan kos berubah.

( 3 markah)

Sebuah kilang perindustrian vang menggunakan voltan sederhana memerlukan sebanyak
190100 unit renaga elektrik sebulan dan jumlah permintaan maksimumnya adalah 150kW.

Berdasarkan kepada tarif di bawah, kirakan jumlah bayaran yang perlu dibayar oleh
pengguna tersebut.

1kW permintaan maksimum = RMI12.00
Sctiap unit yang digunakan = RM 0.16
( 3 markah)

Terangkan dengan ringkas DA (2) sebab mengapa pengguna tidak digalakkan
menggunkan fakior kuasa yang rendah dan apakah bentuk tindakan yang kemungkinan
boleh diamb:l oleh pihak pembekal kepada pengguna yang engkar.

( 3 markah)

Kirakan bayaran denda yang akan dikenakan ke atas kilang tersebut sekiranya
menggunakan tenaga clektrik pada faktor kuasa 0.75 mengekor.
( 3 markah)

Sekiranya faktor kuasa bagi sebuah beban 30kW, 240 V 50Hz perlu dibaiki dari 0.75
mengekor kepada uniti, kirakan nilai KVAR kapasitor yang sesuai bagi tujuan tersebut.

( 8 markah)
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raturan IE herkenaan sistem pendawaian sementara.

S ( 4 markah)

Senaraikan EMPAT (4) kebaikan menggunakan sistern pendawaian konduit.
( 2 markah)

Sebutkan TIGA jenis sistem peadawaian yang boleh digunakan di dalam sesebuah
bengkel.
( 3 markah)

Satu kabel disambungkan beban 6kW, 240 Volt pada faktor kuasa 0.85. Panjang kabel
adalah 12 meter dan melalui kawasan bersuhu 25°C. Kabel yang digunakan adalah dari
jenis BS 6004 dan dipasang dalim konduit bersama dua kabel litar lain. Litar imi
dilindungi oleh alat kawalan 30 Ampere jenis BS 88. Dengan menggunakan jadual 9D1
peraturan IEE,

(i) kirakan saiz kabel yang pa ing sesvai digunakan.
(11) kirakan kehilangan kuasa clalam kabel yang dipilih.
(11 markah)
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Kapasiti membawa arus dan voltan susut sckutu bagi kabel p.v.k. berteras tenggal,
bukan perisai, ada ataw tansa salut { pengalir kuprum )

BS 6094
BS 6346
Subu pengendalian pemgalir ; 70° ¢
| Kaedah pemasangan A-C .r Kaedah penasangan E-H Kaedah pemasangan J dari Jadual 94
dari jadual 94 (Tertutup) dari jadual 92 ( Klip terus ) { Syarat tertakrif )
2 kabel, fasa 3 atan 4§ 2 kabel, fase 3 atau 4 Rata € tegak { 2 kabel Kerajang tiga
tunggal A.0. kabel | tunggal A.0. kabel fasa tunggal A.U & A.T. | (3 kabel 3 fasa)
atas A.T. 3 fasa AU, } atau AT, 3 fasa A0, ; 8 3¢ 4 kabel 3 fasa )
Kapasitﬂs\:sut volt |Kapasiti!Susut [Kapasiti)Susut sclt Kapasiti|Susut [Kapasiti! Susut volt Kapasiti|Susut
Luas membava |per ampere! membawa|volt | membawaper ampere membawajvolt | membawa| per ampere peibawa | volt per
keratan arus per metre 1 arus |per arus tper meire arus  {per arus per metre arus ampere
rentas ampere ampere ‘ per
pengalir per per fasa ! setre
imetre metre tung-;A.7. |Tiga
! gal 1‘I'
1 2 3 4 5 b 1 ) 9 110 1 112 113 14 15
oAl A nv i A 1 A 1 A By A av ;o sV | sy i av
1.0 14 2 ! n | o 1 T 20 T A D -
1.5 17 18 14 24 2] 28 20 2 - - - - - -
2.5 u oo noloBow 17 % | 15 - S N -
4.0 32 U % 9.2 4 11 36 9.2 - . - |- - =
i i
6.0 41 1.1 3 6.2 50 1.1 45 6.2 | - - -0 - -
10 55 | 4.2 st | 370 68 4.2 1| 3Tl - S BT R -
16 % LT 66 | 2.3 90 2.1 81 1.3 - - - 1- - -
25 97 1.1 87 L LEoue oLt obowe g Lslo- L) ] -
35 119 1.3 106 L 145 Li | 130 1.1 - - - b - -
a.u. a.t. : la.3, it
50 145 10.97 0.91: 125 | C.84] 175 033 h.91) 160 | 0.820 195 | 4.9510.91 [0.850 170 0.80
10 185 10,71 0.83] 160 I 0.62; 220 50.65 .63 200 $.59: 240 | 0.6810.63 {0.62] 210 6.5
85 230 [0.56 0.457 185 © 0.4B] 270 (0.48 0.451 240 0.451 300 | 0.5210.45 |0.49; 260 0.42.
120 260 (0.48 0.36; 220 0,421 310 |0.40 0.36! 280 0.38: 350 | 0.4410.36 [0.43] 300 ¢
150 - - - - - 315 10.34 0,299 320 9.34; 410 | 0.39]0.29 10.39] 350 ‘
185 - - - 405 ]0.29 0.24; 365 0.30 470 | 0.35/0.24 |0.36] 400 0.25
240 = - - 480 0.24 0,18 43¢0 0,270 560 | 0.360.18 [0.38] 480 0.22
300 - - - 560 (9.22 0.14; 500 0.250 660 ¢ 0.33/0.14 [0.35( 570 0,19
400 - - - - 680 0,20 0.12; 61D 0.24} 800 | 0.3010.12 [0.337 680 0.17
500 - - - - 8O0 C.16 €.0861 710 0.23; 910 { 0,28)0.086{0,31{ N0 0.16
830 - - - - i - 310 |0 .17 0.068L 820 0.22; 1040 | 0.26{0.068/0.30| 880 0.15
1 ! L L
Nota: 1. DI MANA SESUATU PENGALIR DILINDUNG! DENGAN FIUS SEPARUE TERTUTUP, IAITU BS 3036, KADAR
PERLINCONGAN MESTI DIBAHAGIKAN DENGAN ,725.
2. Kapasiti nembawa arus delam lajur 6 dan 6 boleh digunakan untuk kabel boleh leatur, iaitu
BS £004 jadual 1{b) azpabila kabel digunskan dalam pemasangan tetap.
PAXTCR PEMBETTLAN
UNTUX SUEU AMBIEN
Suhu ambien 5°C  35°C  40°C  45°C  50°C  55°C  80°C 65°C
Faktor pembetulan ( BS 89, BS 1361, BS 3871 ) 1.6 0.94 0.87 0.79 0.7t 0.61 0.50 0.35
Faktor pesbetulsn { BS 3016 ; 1,02 0.97 0.94 0.91 0.88 ¢0.77 0.63 0.4
UNTUK KUMPULAN
Bilangan pengalir 4 b B 1 12 16 20 24 18

Faktor pembetular

34

0.80 0.69 0.62 0.59 0.55 0.51 0.48 0.43 0.41
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Table 9.2 Discharge unit values for sanitary appliances, Code of Practice 304,
1968

Type of appliance Interval between uses Discharge
Dormuestic Public Peak flow® " value
(min.) {min.) (min.)
14 litre water closet 20 10
- 10 20
5 40
9 litre water closet 20 7
10 14.
5 28
Sink 25 6
10 14
Wash basin 25 1
10 2
5 4
Bath 75 6
30 18
Shower (per head)
Domestic 1
Public
Urinal (per stali or bowl) 2
One group consisting of
1or 2 W.Cs (9 litree)
bath, 1 or 2 basins, sink 14
Cne group consisting of
lor 2 W.Cs (14 litre)
bath, 1 or 2 basins, sink 17

* Suitable for ranges of appliances wher.: local frequencies of ust are expected to be very
high, during the peuk period, e.g. ranges of basins in schools. ;

‘fable 9.3. Maximum number of discharge units to be allowed on vertical
stacks (see note). Cade of Practize 304, 1968

Nominat internal diameter of pipe (mm) Discharge units

o

50 20

. 63 - 80
76 200 (not more than 1 W.C.)
89 400 .

1090 850

125 2700

150 6500

Note: Discharge pipes sized b this method give the minimum size necessary to
carry the expected flow load. Separate ventilating pipes may be required. It may
be worthwhile to consider oversizing the discharge pipes to reduce the

ventilating pipework required. g
d v



