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Jawab EMPAT (4) soalan sahaja.

1. (a) Berikan bentuk penyelesaian khusus
y'+4y = f(x) jika

D f(x) = xex,
(i) f(x) = xsin2x.

Seterusnya, selesaikan persamaan

y"+4y = Xe* + X sin 2x.

(b) Dapatkan penyelesaian am persamaan

n
y'+y = secx, O<x<—2-.

)

(¢) Tunjukkan bahawa penukaran pembolehubah x =-— akan menukar

a,(thu
persamaan Riccati
X' = a(t) + a;(x + ay(t)x2

kepada persamaan linear peringkat kedua dalam u,

au" — {a, +a,a,)u — agalu = 0.

A2
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Gunakan kaedah ini untuk menyelesaikan persamaan

2x' + tx + t2x2 = 1.,
(100/100)

(a) (i) Tunjukkan bahawa persamaan
2x2y" — xy (1+x)y =0

mempunyai titik singular nalar pada x = 0.

(i) Selesaikan persamaan di bé.h:igian (i) dengan menggunakan kaedah

Frobenius.
(b) Andaikan
1 -1 0O
A= 1 2 1
-2 1 -1

(i) - Selesaikan sistem homogen x' = Ax-

(i) Dapatkan y, matriks asasi, yang memenuhi syarat awal, y(0) = 13,

(¢) Kirakan jelmaan Laplace fungsi

0, 0<t<l
f(t) = :
t, t=21

(100/100)

(a) (i) Dengan menggunakan pertukaran x =e? atau z = In x, tunjukkan
bahawa persamaan Euler peringkat kedua x2y" + oxy' + By =0
dengan x >0 menjadi

9-2—y+(on—-1)(—i-y—+ﬁ =0
dz? dz Y '
/3
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(d)

(a)

(b)
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(i) Selesaikan persamaan
x2y" — 2xy' + 2y = 3x2 + 2Inx

berpandukan keputusan di bahagian (i) atau dengan menggunakan
cara lain.

(1) Tunjukkan bahawa persamaan Legendre
(1-x2)y" — 2xy' + oo+ 1)y = 0
boleh ditulis sebagai

[A-x)y') = -+ Dy.

(ii)) Polinomial Legendre, P, adalah penyelesaian polinomial kepada
persamaan Legendre dengan o =n yang memenuhi syarat P (1) = 1.
Tunjukkan bahawa

1
j P,(x)P,(x)ix = 0 jika m=n
-1
(100/100)

Selesaikan masalah

x = Ax +8 jika

A (3 g o [
T lz 2] 9 BT 3

Pertimbangkan masalah Sturm-Liouville

y'+ Ay =0
y(©0) = y(1) = 0.

(i) Dapatkan nilai dan fungsi eigen sepadanan masalah ini.
(ii) Dapatkan y = ¢(x) yang memenuhi persamaan dan syarat sempadan

i,

f4
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(iii) Tunjukkan bahawa y" + m%y = g, y(0) = y(1) = 0 mempunyai
penyelesaian jika dan hanya jika

1
, J g(x)sin(nnx)dx = 0, n=1,23,..
0 .

Petunjuk:

1
j sin{nnx) sin(max)dx =
0

= SR

(100/100)

Pertimbangkan persamaan gelombang

ou, =u,, O<x<a t>0
dengan syarat sempadan

u(0,t) =0, u(at)=0 t=20
dan syarat awal

ux,0) = f(x), uyx 0 =0 0<x<a.

(a) Tunjukkan bahawa persamaan ini mempunyai penyelesaian berbentuk

ux,t) = Zan sin X cos nodt
n=} a a
(b) Nyatakan romus untuk a,.
(100/100)
- 00000000 -
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