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Jawab SEMUA soalan.

1. (a)

(b)

2. (a)

(b)

Tunjukkan x = O ialah titik biasa bagi persamaan
2

d d
F-xgrGx-2y=0
dx

Dapatkan penyelesaian am siri kuasa dalam kuasa x.

Tunjukkan x = 0 1ialah titik singular sekata bagi
persamaan ‘

dy -
2x 5 - X3 + (x=-5)y=0

Dapatkan dua penyelesaian siri kuasa yang sah di sekitar
titik x = 0 dan tidak bersandar secara linear,

(100/100)

Carikan nilai-nilai eigen dan fungsi-fungsi eigen bagi
masalah Sturm-Liouville :
a’ | )
_X—f-)\y:O
2
dx

y(0) =0, y'(m =0

Dapatkan siri trigonometri Fourier bagi fungsi f(x) atas

=M £ x £ T di mana f(x) ditakrifkan oleh

. 0 , -mgx<290
f(x) =

eed /2
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(c) Selesaikan

1
4 2 t
X' = X o+
2 - 2,,
t
atas selang t > 0. (100/100)

3. (a) Pertimbangkan set fungsi-fungsi {¢n}, di mana

¢](X) =

s

-

2
¢n+l(x) = /(; cos nx (n=1,2,3, ...,

atas selang 0 <€ x € M. Tunjukkan bahawa set {¢n} ialah

suatu sistem ortonormal terhadap fungsi pemberat yang
mempunyai nilai malar 1 atas O € x £ T,

(b) Fungsi~fungsi eigen ortonormal {¢ } bagi masalah Sturm-
Lionville n

y(0) =0, y(m) =0

diberikan oleh

¢n(x) = /4% sinnx, 0<x<7T (=1, 2,3, ...)

Dapatkan pengembangan formal bagi f, di mana £(x) = x,
0 £ x £m, dalam siri {¢n}.

Bincangkan penumpuan pengembangan formal ini,.

(100/100)
4.. (a) Pertimbangkan persamaan’
s%u 0% 682
7 " dxoy 2 - 0

ox oy
Tentukan sama ada persamaan ini-persamaan hiperbolik,
parabolik atau elliptik. Dapatkan suatu penyelesaian
persamaan ini yang mengandungi dua fungsi sebarangan.
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(b) Guna kaedah pemisahan pembolehubah untuk mendapat suatu
penyelesaian formal y(x, t) bagi masalah

iz_z=3~2z
2 7
ax ot
y(0, t) =0 , 0t <>,

y(3m, t) =0 , 0t <o

y(x, 0) = 2 sin3x . 0 £ x < 3m
§X£§2_92.= 0, O0<x<3nm
ot
(100/100)

= 00000000 -
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