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MAT313 Al jabar Moden I

Masa: [3 jam]

Jawab mana-mana LIMA scalan.

1.  (a) Buktikan atau sangkalkan:

(i) An (B-2C) (AnB) - (AnC)

(ii) Av (B -C) (AuB) ~ (AuC)

(30/100)

(b) Fungsi f : R"—> R ditakrifkan dengan

(x)f = x+1 , x=20
x2 +xXx+1, x>0

Buktikan f adalah satu-ke-satu dan keseluruh dan cari

songsangannya.
(30/100)
(c) Katakan W ialah suatu hubungan kesetaraan atas set A.
Buktikan:
(1) Jika (x,y) € W , maka [xIW = [y]W
(11) Jika (x,y) € W , maka [x]W n [yIW = ¢
(40/100)
2. Katakan
G = { (a,b) | aeR, beR dana = O}
| /2
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Katakan operasi * ditakrifkan atas G dengan

(a,b) * (c,d) = (ac, bc + d)

(a)

(b)

(c)

(d)

(a)

(b)

(¢)

Tun jukkan bahawa <G, *> adalah suatu kumpulan

(40/100)

Tunjukkan bahawa H = {(1,y) | v e R} adalah subkumpulan
bagi G.

(20/100)
Tentukan sama ada H suatu subkumpulan normal bagi G.

(20/100)

Cari peringkat bagi (1,1) dan peringkat bagi (-1,1).

(20/100)

Katakan <G, *> ialah suatu kumpulan dan a € G. Katakan
peringkat bagi a vyang ditandakan dengan 0f(a) adalah
terhingga.
Buktikan 0(a™) = 0(a).

‘ (30/100)
Katakan <G,*> ialah suatu Kkumpulan, dan a, b e G.
Buktikan
(@** b ) *a = [((a! *b)*al"
bagi semua integer n.

(40/100)

Buktikan bahawa sebarang kumpulan yang mempunyai empat

unsur adalah abelan.

(30/100)
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(a)

(b)-

(c)

(a)

(b)

(c)
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Katakan <G, *> ialah suatu kumpulan dan a € G ialah
suatu unsur tetap. Katakan

H = {‘x €G | x*a=a*x }
Buktikan H adalah suatu subkumpulan bagi G.
(30/100)

Buktikan ©bahawa sebarang subkumpulan bagi suatu
kumpulan kitaran adalah suatu kumpulan kitaran.

(40/100)
e (12285 87)
B=[1.2 3][3 4 s 6]
Cari (i) O(«) dan 0(B)
(11) o
(111) g7
(30/100)

Katakan <G,*> ialah suatu kumpulan dan H,K dua
subkumpulan bagi G. Buktikan atau sangkalkan setiap
pernyataan berikut:

(1) H n K adalah subkumpulan bagi G.

(ii) H v K adalah subkumpulan bagi G.
(40/100)

Katakan H ialah suatu subkumpulan bagi kumpulan <G, *>
dan a, b € G. Buktikan

b € Ha <==> Ha = Hb.
(20/100)

Katakan <G, *> ialah suatu kumpulan dan a € G. Buktikan
bahawa peringkat bagi G terbahagikan oleh peringkat
bagi a.

(20/100)
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(d)

(a)

(b)

{c)
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Buktikan bahawa jika peringkat bagi suatu kumpulan G
sama dengan nombor perdana p, maka G adalah kumpulan
kitaran.

-(20/100)

Katakan

H = { e, (1 23), (32 1)}. Cari semua koset kanan

bagi H di dalam 53 dan tentukan sama ada H subkumpulan
normal bagi Sj

(20/100)

Fungsi f ditakrifkan atas S4 dengan

()f = (1234) «(4321) , ace S4

Tentukan sama ada f suatu automorfisma atas SM

(30/100)
Katakan R ialah set semua nombor nyata dan + dan x
ialah penambahan dan pendaraban biasa.
Dua operasi ® dan ® ditakrifkan sebagai

a@b=a+b+1

ae®b (axb)+a+hb
Buktikan
(i) <R, @, ®> adalah satu gelanggang

(ii) <R, @, ®> adalah isomorfisma dengan <R, +, Xx>.

(50/100)

- 00000000 -
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