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MAT114 - Aljabar Linear

Masa: {3 jam]
Jawab SEMUA soalan.
L. Andaikan
1 -3 4 1 -3 4 1 -3 4
A=|2 -5 8 , B=|4 -~10 16 , C=13 -4 13
1 1 5 1 1 5 2 -5 8
(a) Dapatkan matriks permulaan E, supaya E; A =B.
(10/100)

(b)  Dapatkan matriks-matriks permulaan E, dan E, supaya E; E, A=C.

(20/100)
(c)  Dapatkan (El)sv (Ez)s» (Es)s-
(15/100)
(d)  Dapatkan (E,)”, (E,)™, (E;)™ .
‘ (15/100)

&) @ Tunjukkan bahawa
E}(—4) E3(4) Ei(3) Ej(-1) Ei(2)A=1 ,
dengan I sebagai matriks identiti 3 x 3.

(ii) Seterusnya, tulis A dan Al sebagai hasil darab matriks
' permulaan.

(iit) Dapatkan A-l
(40/100)

w2/
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2. (@ Nilaikan

12 4
@ 1 3 9,
1416
2 4 6 8
y 10 12 14 16
(i) 1 2 -3 4
-5 -6 -7 -8

(30/100)

1 1 1
(b) Jika A=|x 4 5|,
x2 16 25

dapatkan nilai-nilai X supaya A merupakan matriks singular,

(20/100)
©) Tentukan nilai-nilai nyata k supaya sistem persamaan
X+2y +kz=3
2x+k% + 3z=-k+8
x—ky +2z=k*
®» mempunyai penyelesaian unik,
(i)  mempunyai penyelesaian tak terhingga banyaknya,
(ii1)  tak konsisten.
(30/100)
(d) Andaikan
Ri )
A —I5EA
R (0)
A —i——E,(ax)A,
Ri(o .
dengan |Al =3,
Nilaikan:
[E} B} (-4) E,(5)A] .
(20/100)
w37
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(a)

(d)

(c)

(a)

-3- [MAT114]

Jika A dan B merupakan matriks tak singular dan kalis tukar tertib,
buktikan bahawa pasangan A-! dan B! juga kalis tukar tertib.

(20/100)
1 -2 0 2
. 2 -3 -1 5
Andaikan A = 1 3 2 5/
1 1 0 2

) dapatkan b.eb.t. A. Seterusnya, tentukan sama ada A
- merupakan matriks singular atau tidak,

(ii)  nyatakan nilai A},

(iii)  dapatkan A adj A,

(iv)  nyatakan pangkat A,

) selesaikan sistem persamaan

X — 2x, + 2x, = 15
2X1 - 3x2 - X3 + 5)(4 = 5
X, + 3x, + 2x; + 5x;, = 1
X, + X, + 2x, = 7.

(60/100)
Dapatkan suatu asas Mjy;, set semua matriks berperingkat 2x2
dengan pemasukan nyata, yang mengandungi matriks (; i) .

(20/100)

Tentukan sama ada setiap set berikut merupakan subruang R3.
Nyatakan sebab-sebabnya.

X
@) Sl={[0) :xeR} ,
1
X
(ii) S, = {(2)&] X E R} ,
x2

X —
Gi) sa={[§J= yaeR 0’}.

(30/100)

A4/
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(b)

3. (a)

(b)

-4 -
Andaikan
1 1 1
S=<1Lt12 12y < R% .,
1 1 3
a .
(i) Bolehkan setiap | b |e R3 ditulis sebagai gabungan linear
c
vektor dalam S?7

(ii) Adakah S merenténg R3?
(iii)  Tentukan sama ada S bersandar secara linear atau iidak.
(iv)  Adakah S suatu asas R3?
111
(v) Jika A=(% % %} , cari suatu asas subruang W < R?

dcnganW:{y: Av=0, ye R?’}.

(70/100)
Andaikan
011
A={1 0 1}.
110
) Dapatkan polinomial cirian matriks A.
(il)  Nyatakan semua nilai eigen dan vektor eigen sepadanan untuk
matriks A.

(iii)  Adakah A terpepenjurukan?
Jika ya, dapatkan P, matriks tak singular dan D, matriks
pepenjuru supaya P-'AP = D. Jika tidak, nyatakan sebabnya.

(65/100)

Andaikan x sebagai vektor eigen matriks A sepadanan dengan nilai
eigen A. Buktikan bahawa AR adalah nilai eigen A» dengan x sebagai

vektor eigen sepadanan, untuk semua integer positif n.
(35/100)

- 00000000 -
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