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REG 262 - Rekabentuk Struktur

Masa: 3 jam

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LIMABELAS
muka surat yang tercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab EMPAT soalan sahaja.

1. (@)

(b)

(c)

Apakah peranan model dalam rekabentuk struktur?
(5 markah)

Senarai dan bincangkan bahan-bahan yang lazim digunakan
sebagai anggota struktur.

(10 markah)

Bincangkan bagaimana rasuk konkrit tetulang selalunya gagal
dan lakarkan jenis-jenis tanda keretakan yang akan ditunjukkan
jika berlaku bebanan yang berlebihan.

(10 markah)

Jelaskan perbezaan M, dan M, dalam rekabentuk konkrit
tetulang.

(5 markah)
Rujuk Rajah 2.1 yang menunjukkan gambarajah daya ricih dan

gambarajah momen lentur sebuah rasuk selanjar konkrit
tetulang.

Diberi: fcu = 25 N/mm?
fy = 410 N/mm?
b = 300mm

Tentukan tetulang utama (saiz dan jumlah) yang diperlukan di
tengah rentang dan pada penyokong.

(20 markah)
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RAJAH 2.1

187 .83 -8l
78 .78 76 .78
13 12 13
N Y
it
4
59 59
268% LOAD CASE @

Daya Ricin Dalam kN, momen lentur dalam kN M.
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(@) Bincangkan TIGA jenis beban asas yang berkaitan dengan
rekabentuk struktur.

(10 markah)
(b)  Gambarajah 3.1 menunjukkan pelan susunatur lantai sebuah

bangunan. Lantai tersebut perlu direkabentuk supaya dapat
menanggung beban kenaan sebanyak 4 kN/m?

Anggapkan: Ketebalan léntai = 150mm
Berat rasuk = 70kg/m
Beban Mati Konkrit = 24kN/m’®
Graviti = 10 m/s?
N = kg.m/s?

Tentukan beban rekabentuk untuk rasuk B1 - C1dan B2-C2.

® >>>/>I

f&—3m >

@ ® @

-

)

Gambarajah 3.1
(15 markah)
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4. Untuk sistem rasuk dalam Rajah 4 kirakan nilai pesongan dititik T dan
putaran rasuk dititik C.
Nilai E = 200 kN/m% | = 150 x 10° mm*
10KN 3 kN
A T l B lC
I———- 2m ———l—— 2m { 2m {
Rajah 4
(25 markah)
5. (a) Tentukan Darjah Ketidak boleh tentuan kesemua struktur-
struktur di dalam Rajah 5.1.
(i) ~L (iii)
7777 7)7 2
77 //_g/ /7 7777
(ii) 4 (iv)
7
777/ Y7
Rajah 5.1
...5/-
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(b) Untuk sistem rasuk Rajah 5.2, dapatkan kesemua tindakbalas di

A, B & C dan serta lukisan gambarajah daya ricih dan momen
lentur untuk keseluruhan rasuk.

\2KN /m |OKN ZKN
77,77 7777, B %— C
!’“sm ! 2m 1' im _Lo"m_j
RAJAH 5.2

(25 markah)

-00000000-

.8/
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Jadual 3.4 Jadual untuk menentukan daya ricih, momen lentur, dan pesongan maksimum

A1
R

A "

R

Ra=Rg=WP

3 -dq’
M= (m)> WL.

6m.‘~ = ————— berlak
a0 —mE ek

ditengah rentang

Tznis bebanan Tindak balas R, Momen lentur Pesongan/pesongan T
pada rasuk dan Ry maksimum maksimum rasuk ‘
jumlah beban = W :

Wi, st |
Ra =Ry =W12 Mopse = —— e =
| R‘m& AT Tl T Oms 384E7 ’
, =Q.5[) +¢ Moas=Wrta +05rb) | d=a+rb !
L berlaku pada jarak 2 |
« h i . » o= rhi ]2 2 3
‘f‘f‘?‘*f“—'f Ry = Wr d=a+rbdari A ¢ _’h'\l‘ =« 'F/’—‘z"! i
i — aSysiarh |
g, Bs | Ry=wW(-n taxb
< “' [} 1 IR !
hz?-‘/f/b“ = ddy + 0aa :
< e —a a4 ‘
Pb PL R )1_"
Ry = T Monans = apabila ke Ty apabilaa = b
a=bh - .
> Pa Pab (L + b) <
o c Ry = — Pab Sons = '—,—(T—— Baif 4 )"
+— 1 L My = —I— berlaku e
C L - apabi ]
R, R, dititik © apabifaa > b
dan berluku pada jarak
= (LZL + [J) "2
x= 1
/)L‘."‘/):
© T AEIL
12 L2
BTN WL Wit
R =R :“//2 Mnu\ = 5v.| =
RARG A 8 b 6 :“‘ 60E]1.
1.;2 L2 1
Vi WL 3 .
N Ry=Ry= WP oW - berlaku di
aE L ATTR M = =g S 73£] tengah rentang
R, Ry
ala ol
F 1 (4a’ - Sy*wr?
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Jadual 9.6 Luas tetulang keluli (untuk rasuk)
Bilangan bar Luas keratan rentas untuk bar bernombor tertentu
6mm 8§mm 10mm 12mm 16 mm 20 mm 25mm 32 mm
I 283 503 785 113 201 314 491 804
2 56 100 157 2267 402 628 981 1608
3 84 150 235 339 1603 942 1472 2412
4 113 201 314 452 804 1256 1963 3216
5 141 251 392 565 1005 1571 2454 4021
6 169 301 471 678 1206 1885 2945 282§
7 198 352 549 791 1407 2199 3436 5629
8 226 402 628 904 1603 2513 3927 6433
9 254 452 706 1017 1809 2827 4418 7237
0 283 503 78S 1131 2011 3142 4909 8042
1
Jadual 9.7 Luas tetulang keluli (untuk papak)
Guris- Luas keratan rentas per meier lebar pada jarak yang berbeza
pusat bar (mm2)
Jarak antara bar
75mm 100 mm I125mm (50 mm 17Smm 200 mm 300 mm
6 mm 377 283 226 188 161 141 94
g mm 670 503 402 335 287 251 167
10 mm 1046 785 628 523 448 392 261
12 mm 1508 1131 504 754" 646 565 377
16 mm 2681 2011 1608 1340 1149 1005 670
20 mm 4189 3142 2513 2094 1795 1571 1047
...9/-
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; Table 3.8 Form and area of shear reinforcament in beams

) Value of v Form of shear reinforcement to be Ares of shear reinforcement (o be
(Nimm?) provided provided
Less than 0.5 v throughout See rnote 1
+he beam
0.5 v, <v<iv.*+0.4) Minimum links for whoie length of beam | A, 204 5,5,/087 7
(see note 2}
tv. +0.4)<<v<08Vf., Links or links combined with bent-up Where links only provided:
ot . ~ 7 & o .
or § N/mm?® bar‘s. Not morelthan 50 % of the sheér A, > bys, (v-v.)/087f,,
resistance provided by the steel may be
in the form of bent-up bars {see note 3) Where links and bent-up bars
proviced:
see 3.45.6

TEZ 1. While minimum links should be proviged 1n all peams of structural importance, 1t will be satisfactory ¢ amit *hem
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2

snear stress is iess tnan nalf v,

NCTE 2. Minimum links proviGge a oesign snear resistance ot 0.8 N/mm*

NCTE 3.See 3.4.5.5 tor guidance on spacing of links and bert-up bars.

Table 3.9 Values of v_, design concrete shear stress

;
100 A | Etfective deoth {in mmi ‘
folied i 1 i i H 1‘ i :

’ | 25 1350 (175 laoo  lzzs | 2s0 | 300 ; > 400 i

! | j L ! i ! E

| N/mm?|N/mm?i N/mm? | N/mm? ! N/mm?| N/mm? ! N/mm? | N/mm? }

| i ! : ! H i

<015 | 045 (043 {041 1040 {032 {038 ;036 034 !

025 1053 051 1049 027 1046 !025 043 |04 :

0.50 | 0.67 |0.84 0.2 (080 058 [056 1054 [0.50 !

75 1077 1073 (071 088 085 [085 (082 057 ‘
100 1084 081 1078 075 1073 0.7 088 0.63
150 {057 (082 089 086 [083 lo81 [078 072

i ' ! ~ ‘ { e o i

200 | 1.08 [1.02 098 [0.85 {082 089 [086 |0.80 |

300 1122 {118 |12 : 1.08 {1.05 |1.02 ‘0.98 0.91 ;

1
- : ! 1 ! ! 4

C
1OTE 2. The values in the table are derived from the expression:
0.7(100 A4 /tb, o) V3 1a00r0y V4,

whnere
1004
should not be taken as greater than 3; "
2
<00
_—d should not be taken as iess than 1.

For cnaractenistic concrete strengths greater than 25 N/mm < ine vaiues in table 3.9 may
<2 multiptied by (fcu1'25)”3. The vaiue of f_,, should not be taken as greater than 40.

....10/-
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Table 4.4 Limiting width to thickness ratios (clements which exceed
{hesedimits are to be taken as class 4, slender cross-sections) (based on

- 11 -
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" Table 6. Design strengths, p,, for steel 10 BS 4360

BS 4360 Grade | Thickness, [

less than or

Sections, plates and
hollow sections

equei to Py
mm N/mm?
43 16 275
40 265
53 255
100 | 245
50 16 355
b o , G e T e o
63 340
100 325
55 16 450
25 430
40 415
63 400

"Table 7, BS 5950)

Type of element « Class of section
(aH rolled e e e+ e e e e ——— e e - e ———
sections) (1) Plasuic (2) Compact (3) Semi-compact
Qurtstand clement of b <8.5¢ b <9.5¢ b <i5¢

. , T I} 7
compression flange
Web with neutral 4S79£ L-iSQSE qs 120 €
axis at mid-depth ' ..:.‘ ! ‘ ‘

. d
Web subject to comp- d <39¢ Lj <39¢ -<39¢

t t

ression throughout

Note. € = (275/py)* (4.4)

/
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Kumpulan kekuatan kayu
(Berdasarkan Malaysian Forest Service Trade Leaflet No.38)

‘; KUMPULAN A’ KUMPULAN B KUMPULAN C | KUMPULAN D
| Lasak Perlu Lasak Perlu Perlu Perlu
| semula jadi| diawet semula jadi | diawet diawet diawet
— , —
. Balau Kandis Balau merah| Bekak Bayur Ara }
’ Bius Kempas Merbau Berangan Bintangor Damar i
| Chengal Kulim i Resak Dedali Durian minyak |
| Giam Mata ulat | Tembusu Derun Gerutu Geronggang
i Kekatong {Meransi Kapur Kasai Jelutong
‘; Keranji Mertas Kelat Kayu Getah | Petai
: Pauh kijang Keledang Kedondong | Pulai
i Penaga Keruing Kembang Sesendok
| Punah Kungkur semangkok | Terap
‘; Tualang Mempening | Ketlapang Terentang
j v Mengkulang| Macang
| . 1 Merbatu Medang
1 Merawan Melantai
“ i Merpauh Melunak
3 § Nyalin Mempisang
| ’ Perah Meranti
; i | Petaling bakau
i Rengas Meranti
! Sengkuang kuning
| . Simpoh Meranti
i i merah muda
1 Meranti
' merah tua

Meranti

putih

Mersawa

Nyatoh

Penarahan

Perupok

Ramin

Sentang

Sepetir
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