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iém;ap soalan dalam BAHAGIAN A dan Dua (2) soalan dari BAHAGIAN B.
Jelaskan jawapan anda dengan contoh-contoh.

BAHAGIAN A

1. Pilih satu experimen daripada lampiran A. Untuk experimen yang anda pilih buat
analisis dengan menggunakan Heuristik Vee. Isikan semua bahagian Heuristik Vee
untuk experimen tersebut. Jika bahagian-bahagian dalam Vee tidak didapati dalam
langkah-langkah experimen, sila isikan bahagian berkenaan.

Berdasarkan analisis anda apakah kelemahan-kelemahan dan kekuatan-kekuatan
experimen yang anda pilih. ‘

Cadangkan bagaimana experimen boleh diperbaiki.
[ 40 markah ]

BAHAGIAN B

2. Bandingkan dan Bezakan Objektif-Objektif Sukatan Sains Am dan Objektif-
Objektif Literasi Sains.

Adakah objektif Sains Literasi sesuai untuk Sekolah Menengah Malaysia ?
S [ 30 markah ]’

3. “Pemelajaran Sains bukan pemelajaran semulajadi”.
Bincangkan kenyataan tersebut dengan merujuk kepada pelajar sekolah menengah
di Malaygia yang akan ambil Sains Am KBSM.
[ 30 markah ]

4. “Sains adalah apa yang dibuat oleh ahli Sains™.
Jelaskan maksud kenyataan ini. Apakah implikasi kenyataan tersebut untuk
pengajaran-pemelajaran sains di sekolah Menengah Malaysia.

[ 30 markah ]




Experimen 1 (Aktiviti 3.3)

Aktivitj 3.3 (Eksperimen)

Tujuan: Menunjukkan bahawa nutrien yang lengkap
erlukan untuk pertumbuhan yang normal.
Radas dgan bahan: 5 tabung didih, anak benih jagt

anak benih larutan kultur, kertas hitam /kera
WY ' aluminium, rak. kapas.
copas L2 - Ny Arahan:
 Koreang aluminium at3 1 [ abelkan tabung didih dengan huruf A hingga E.
L tabung didih 2.  Mernjuk kepada Jadual 3.8, sediakan larutan k
bagi kandungan yang telah diubahsuaikan.
T tarutan kultur 3. Isikan setiap tabung didih A hingga D dengan 25
Rajah 3.19 larutan kultur masing-masing séperti dalam Jadual

Isikan tabung didih E dengan 25 cm? air suling.
4, Masukkan satu anak benih ke dalam setiap tab
didih seperti dalam Rajah 3.19.

5. Balut setiap tabung didih dengan kertas alumi
atau kertas hitam.

Letakkan semua tabung didih di tempat yang tera

Buat pemerhatian terhadap sebarang perubahan
tumbuhan setiap anak benih pada akhir minggu ket
Buat bandingan dari segi tinggi, warna dan saiz d

Cturu anda akan menyediakan larutan tanpa nutrien seperti berikut

Jadual 3.8 Kandungan Bahan Kimia Dalam 1000 cm’ larutan Kultur Knop.

Komponen larutan Tabung Didih
Kuitur Knop A B C D
Lengkap Tanpa nitrogen | Tanpa fosforus | Tanpa kalium
0.8 g kalsium : / Diganti dengan / : /
nitrat 0.5 g kalsium - -
klonda
0.2 g kalium nitrat | / Diganti dengan / Diganti dengan
0.16 kalium ‘ 0.16 g natrium
- sulfat nitrat
0.2 g kalium / / Diganti dengan | Diganti dengan
dihidrogen-fostat 0.16 g kalium | 0.16 g kalsium
' nitrat dihidrogen
) fosfat
0.2 g magnesium / ! / /
sulfat
0.005 g ferum / / Diganti dengan /
(TI) fosfat 0.0005 ferum
(II) suifat

Langkah berjaga-jaga : ;

Udarakan larutan kultur anda setiap hari dengan meniupkan udara ke dalam larutan kultur
melalui tiub kaca. Gantikan larutan kultur setiap minggu.
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Jadual 3.9

Tabung didih Larutan kultur | Tinggi anak Keadaan daun | Keadaan akar
benih (cm)

Saiz | Warna

Lengkap
Tanpa nitrogen
Tanpa fosforus
Tanpa kalium
Air suling

monm;»\

l" Jawab soalan berikut:
(a) Lukiskan pemerhatian bagi setiap anak benih yang »
terhasil pada akhir eksperimen. ~
(b) Bandingkan keadaan pertumbuhan setiap anak benih
vang terhasil dari segi tinggt. warna dan saiz daun.

“(c) Nyatakan gejala bagi kekurangan nutrien berikut:
(i) nitrogen
(ii) fosforus
(iif) kalium
(d) Mengapakah larutan di dalam setiap tabung didih mesti
- diudarakan?
(¢) Mengapakah tabung didih dibalut dengan kertas
~ aluminium? .
(f) Apakah kesimpulan yang boleh dibuat berasaska
keputusan eksperimen tersebut?

Maklumat Tambahan

Tumbuhan dan keperluan nutrien

Petani biasanya mengekalkan kesuburan tanah dengan
menabur baja agar tanamannya dapat tumbuh dengan subur.
Pada hakikatnya, selain daripada karbon, hidrogen dan
oksigen, tumbuhan juga memerlukan nutrien seperti ferum,

magnesium, aluminium, kalsium, natrium, fosforus, sultur,
klorin dan sebagainya. Baja merupakan salah satu punca.
nutrien yang dapat membekalkan zat mineral yang diperlu
oleh tumbuhan. Tumbuhan hanya akan tumbuh dengan
sempurna dan normal dengan kehadiran nutrien yang
lengkap. R - :

»

3.3.1 Makronutrien dan mikronutrien -

Kebanyakan zat mineral yang terlarut dalam air tanah
wujud dalam bentuk ion. Tumbuhan menyerap ion-ion ini
bersama-sama air melalui akar rerambut. Beberapa zat mineral
tertedtu dikelaskan sebagai makronutrien kerana diperlukan
oleh tumbuhan dalam kuantiti yang banyak. Antara makro-
nutrien ini ialah karbon (C), hidrogen (H), oksigen (0),
nitrogen (N), fosforus (P), kalium (K), kalsium (Ca), magne-
sium (Mg) dan sulfur (S). Zat mineral yang lain yang
diperlukan dengan kuantiti yang sedikit dinamakan mikronut-
rien. Contoh mikronutrien ini ialah boron (B), ferum (Fe).
molibdenum (Mo), zink (Zn), mangan (Mn) dan kuprum

(Cu). -
5
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Tumbuhan menggunakan makronutrien dan mMIKro-
nuirien dalam pglbagai proses. misalnya nitrogen uniuk
pembinaan protcih, magnesium dalam pembentukan klorofil
dan fosforus diperlukan untuk pertumbuhan akar. Perhatikan

kepentingan nutrien yang lain dalam Jadual 3.6.

Jadual 3.6 Keperluan nutricn olch tumbuhan.

Unsur _ Fungsi

Nitrogen (N)

Sebahagian komponen protoplasma,
periu untuk sintesis asid atino,
enzim, hormon, klorofil dan protein.

Fosforus (P) Perlu bagi pertumbuhan akar.

Menggalakkan pembahagian sel.

Kalium-(K) Pengaktif enzim.
Terlibat dalam pembahagian sel.
Perlu dalam pembentukan kanji dan
translokasi dalam floem.
Mikronutrien Komponen penting bagi kebanyakan
(Cu, B, Zn, Mn, enzim.
1 Mo, Cl)

Tumbuhan akan tumbuh dengan sihat dan normal jika
ditanam dalam larutan zat mineral yang mengandungi
nutrien vang lengkap dengan kuantiti yang mencukupi.
Larutan Kultur Knop merupakan satu larutan zat nutrien -
vang lengkap bagi tumbuhan. Apakah akan terjadi sekira-
nya tumbuhan diletakkan di dalam larutan kultur yang ke-
kurangan sesuatu nutrien yang penting?

Jadual 3.7 Kandungan larutan

Zat mineral

Kalsium nitrat
Kalium nitrat

Kalium dihidrogen
fosfat

Magnesium sulfat | 0.2
‘Ferum (I1I) fosfat | Sedik
Air suling 1 000
daun di
bahagian ,
’ atas berwarna i
hijau pucat
daun berwarna
kuning
X dsun
batan R
Iemahg kecil daun kecil dan
dsun pada tompok berwsma ungu
sebeian sel mati
bawah pertumbuhan
pokok | tidak subur
berwarns \ pertumbuhan
kuning Jn\ terbantut {
Lengkap Tanpa nitrogen Tanpa kalium Air suling Tanpa fosforus

Rajah 3.20 Gejala kekurangan zat mineral tertentu.




Expenm A LEVIel J. 1V

& | Aktiviti 3.10 (Eksperimen)

Tujuan: Mengkaiji sifat-sifat berbagai bahan.

Radas dan bahan: Bateri, dawai penyambung, ammeter, reostat, elektrod karbon, mangkuk
penyejat, penunu Bunsen, kasa dawai, kepingan plumbum, serbuk sulfur,
naftalena, plumbum bromida.

" Awas! Wap bromin, naftalena dan sulfur ddaluh berbchayd. Jalankan pemanasan bahan-
bahan ini dalom kebuk wasap. - -

| Arhan

. Sedickan susunan radas seperti dalam Rajah 3.19.
2. Masukkan kepingan plumbum ke dalam mangkuk penyejat. Pastikan kedua-dua glektrod karbon
menyentuh kepingan plumbum itu. Apakah yang berlaku kepada ammeter itu?

bateri

reostat
S ‘ ' -
1 { 7(
(ID ammatsr

. glektrod
- karbon

kepingan

mangkuk penysjat
plumbum

Rajoh 3.19: Mengkaji sifat kekonduksian berbagai bahan
i

3. Ulangi langkah (2) dengan menggunakan serbuk sulfur, naftalena dan plumbum bromida untuk
menggantikan kepingan plumbum.

4. Keluarkan elekirod-elekirod karbon daripada mangkuk pijar. Panaskan kepingan plumbum,
sulfur dan plumbum bromida secara berasingan sehingga melebur. Tentukan tokat lebur bahan- .. . -
bahan dengan termometer.

5. Panaskan naftalena dengan menggunakan rendaman air. Tentukan fakat lebur bohan ini
gpabila ia melebur.

6.  Apabila bahan-bohan itu melebur, masukkan elektrod karbon semula untuk memerhatikan sama
ada leburan bahan-bahan itu boleh mengkonduksi elektrik. Catatkan keputusan-keputusan itu
dalem Jadual 3.6. : ,

7. Kelaskan bahan-bahan ini sebagai bahan atom, bahan molekul atau bahan ion dengan mengisi
ruang-ruang berkenaan dalam Jadual 3.6.

%

Jenis Keadaan Takat Kekonduksian Kekonduksian
Bahan |Bohan | fizik pada | lebur (°C)| elektrik dalam elekirik dalam
suhu bilik bentuk pepejal bentuk leburan

Plumbum

Sulfur

Naftalena

Plumbum
bromida

Jadual 3.6  Sifot-sifat umum beberapa bahan
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Maklumat Tambahan

Sifat-sifat umum bahan atom, bahan molekul dan bahan ion

Bghan otom, bahan molekul dan bchan
benfuk, susunaon dan tarikan antara zargh-zara

ini mempunyai sifot-sifat yang berbeza?

Keputusan yang diperoleh daripada oktiviti 3.10
bahan atom yong mempunyoi takat lebur yang tinggi. Ol
pada suhu bilik. Tarikan ontara atom
haba diperlukan untuk meleburkan b

Baohan molekul seperti sulfur dan naftalena m
molekul-molekul adalah lemah. Oleh-kerana itu tid
bahan tersebut. Sulfur dan naftalena tidak boleh meng

leburan.

-gtom logam odala

ion terbentuk daripada zarah-zarah yang mempunyai
h yang berlainon. Jika demikian, adakah bahan-bahan

menunjukkan bohawa logom iclah sejenis
eh itu, logom beroda dolam*bentuk pepejal
h kuat menyebabkan lebih banyak tenaga
chan atom. Logam merupakan konduktor yang baik.

empunyai takat lebur yang rendah. Tarikon antara
ak banyak tenaga haba diperiukan untuk melebur
konduksikan elektrik dalam bentuk pepejal atau

Takat lebur bagi bahan ion pula adaiah tinggi. Sifat ini menunjukkan tarikan antara ion-ion dalam

bahan ion adaloh kuat. Banyaok fenoga h

aba diperiukan untuk mengatasi tarikan ini sebelum bahan

melebur. Dalom keadaan leburan, ion-ion bebas bergerak membolehkan kekonduksian elekirik
berlaku. ‘
4 Sifat-sifat umum bagi bahan atom, bahan ion dan baohan molekul boleh dirumuskan dalam
Jadual 3.7.
r Sifat umum Bahan atom Bahan molekul Bahan ion
1. Zarah-zarah Atom Molekul Ion
bahan
2. Jenis baohan Logam Unsur-unsur  bukan | Sebation hasil dari
: logam dan sebation tindok balos  kimia
molekul. unsur logam dan

unsur bukan logam.

zarach-zarah

kul-moiekul  adoiah

iemah.

3. Keadaan fizik Logam — pepejal Bigsanya gas otou Pepejal
pada suhu bilik : cecair. -
Sebilangan kecil pe-
pejal. ‘
‘Y, Tok'ct lebur don | Tinggi Rendah Tinggi
takat didin
5. Tarikan ontaro | Logam — tarikan kuat | Tarikan ontara mole- | Tarikan ontara ion

positif dan ion negatif
adalch kuat,

elekirik

6. Kekonduksian

Logom - konduktor
elektrik.

Bukan konduktor
elektrik

Pepejal — bukan kon-
duktor elektrik.
Leburan — konduktor
elektrik.

Jadual 3.7:

Rumusan sifat-sifat umum baohen-bahan atom, moleku! dan ion
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; Experimen 3 (Aktiviti 5.3)

Jawah saalan-soalan herikut

* {a) Apakah ciri-ciri imej yang ferhasil?
(b) Adakach saiz imej lebih kecil daripada objek?
(c) Adakah semua kanta cembung mempunyai jorak fokus yang sama?

Adakah kedudukan objek mempengaruhi ciri-ciri imej yang dibentuk oleh kanta cembung?

| Aktiviti 5.3 (Eksperimen)

Tujuan: Menunjukkan bahawa imej yang ferbentuk oleh kanta cembung bergantung
kepada jarak objek.

Radas don bchan: Kanta cembung (f= 10 cm),'pitd selofan hitam, kotak sinar, plastisin, skrin,
kadbod. pembaris meter.

skrin

"pita selofan hitam
bersilang sebagai objek

kanta
cembung
plastism
\\‘J\

1of o% wes
W)
ok ob\a\‘
\S

Rajoh 5.13: Pembentukan imej oleh kanta cembung

kotak sinar

| Arahan

Susun radas seperti ditunjukkan dalam Rajah 5.13. Pita selofan hitam bertindak sebagai objek.
Letakkan objek pada jarak 40 cm dari pusat optik kanta.

Pastikan objek, kanta dan skrin berada di sepanjang paksi ycné sama.

Laraskan skrin ke hadapan dan ke belakang sehingga satu imej tajam terbentuk pada skrin.

[P A

Ukur dan rekod jarak imej dan catat ciri-ciri imej (nyata, maya, tegak, songsang, besar, kecil)
dalom Jaduat 5.1.
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7. Ulongi eksperimen dengan meletakkan objek pada kedudukan 20.0 cm, 15.0 cm dan 8.0 cm dari
pusat optik kanta. ST

8. Rekod semua keputusan dalom Jadual 5.1 di bawah.

Jarak fokus kanta = J
Jarak objek u (cm) Jarak imej v (cm) \ Ciri-cfﬁ imej \
40.0 \ J
20.0 l
) 15.0
8.0

Joduo! 5.1: Keputusan pembentukan imej oleh kanto cembung

Jawab soglan-soaian berikut

(c) Apckah'yang dimaksudkan dengan istilah imej nyato? .
(b) Apaokah ciri umuny bagi imej yong terbentuk apabila jorok objek lebih besar daripada
10.0 cm, igitu jarak fokus kanta itu? '
(c) Bogoimono pulo dengan ciri imej, jiko jorak objek lebih kecil daripada 10.0 cm?
\ (d) Berdasarkan keputusan eksperimen, lengkapkan Jadual 5.2

( Jarak objek Ciri-ciri imej

r Lebih besor daripada 2f

|
|
| Poda 2f \\
|

Antara f dan 2f
Lebih kecil daripada f

Jodugl 5.2: Perhubungan jorak objek dengan ciri-ciri imej

Nota: ficlah jarak fokus kanta cembung

Bacaan Lanjut

Adakah kedudukan objek akan mempengaruhi ciri-ciri imej yang terbentuk oleh kanta cekung?




