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1.

Sila pastikan kertas peperiksaan ini mengandungi SEPULUH (10) muka surat bercetak termasuk
lampiran sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Kertas ini mengandungi TUJUH (7) soalan. Jawab LIMA (5) soalan sahaja. Markah hanya akan
dikira bagi LIMA (5) jawapan PERTAMA yang dimasukkan di dalam buku mengikut susunan dan
bukannya LIMA (5) jawapan terbaik.

Semua soalan mempunyai markah yang sama.
Semua jawapan MESTILAH dimulakan pada muka surat yang baru.
Semua soalan MESTILAH dijawab dalam Bahasa Malaysia.

Tuliskan nombor soalan yang dijawab di luar kulit buku jawapan anda.
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Sungai-sungai dikelaskan sebagai baru, pertengahan dan lama. Bincangkan sifat-sifat sungai baru,
pertengahan dan lama mengikut kaedah pengkelasan senetik.
(20 markah)

Kualitatif model metamorfosis sungai menunjukkan hala tidakbalas morfologi disebabkan oleh
perubahan kadaralir (Q) dan hasil endapan (Gy).

Katakan tindakbalas morfologi diwakili oleh pembolehubah seperti berikut:-

B = Lebar sungai

Y, = Kedalaman aliran

F =Nisbah lebar : kedalaman
L = Panjang gelombang liku
S, = Kecerunan sungai

P = Sinusiti

Tentukan perubahan B, Y,, F, L, S, dan P disebabkan oleh perubahan pada Q atau Gb dengan
mengisi petak-petak kosong dalam Jadual dengan tanda + atau -.

Jadual 1 : Tindakbalas Sungai

Pembolehubah B Yo F L So P
Q+
Q
Gb*
Gb
(20 markah)

Bincang LIMA (5) tentangan yang diberikan oleh Yang (1973) berkaitan penggunaan diagram
Shields sebagai kriterion untuk pergerakan ambang.

(10 markah)
Ciri-ciri aliran bagi sebuah sungai adalah seperti berikut:
Kadaralir = 425 m’/s
Purata kedalaman aliran= 1.8 m
Purata Halaju = 0.6 m/s
Kecerunan = 0.001 m/s
Suhu air = 24°C
Tentukan samada bahan dasar akan bergerak jika purata saiz endapan adalah:
(i) 1 mm (ii) 2 mm
y
~ Guna diagram Shields.
‘ (/1,0 markah)

.3/
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4.(a) Senaraikan LIMA (5) kesan pengendapan di takungan. ( 5 markah)

(b) Data berikut dicerap dari sebauh flum lebamya 2.5 m :

Saiz Endapan Halaju Kecerunan | Kepekatan | Kedalaman Suhu
(mm) (mv/s) Flum (ppm) Aliran (m) (°C)
0.19 0.81 0.0013 1270 0.30 19.7
0.19 1.30 0.0030 9240 0.1/9,/ 18.9

— ~
Tentukan bentuk dasar yang terjadi dengan menggunakan kaedah Engefund & Hansen.
: rd ' ( 8 markah)

(c) Reka bentuk satu saluran segiempat tepat tanpa dasamya terhakis bagi keadaan berikut:

Kadaralir = 100 m’/s
Purata saiz endapan = 1.5 mm
Lebar = 6m
Kecerunan = 0.0005
Subu = 24°C
Guna kriterion pergerakan ambang yang diterbitkan oleh Yang. ( 7 markah)

5.(a) Bincang LIMA (5) ciri-ciri yang ada pada persamaan-persamaan pengangkutan endapan yang luas

penggunaannya.
(10 markah)
(b) Data berikut dicerap oleh Jabatan Pengairan dan Saliran dari sebuah stesen sungai:
Kadaralir = 196 m’/s
Purata kedalaman =3m
Kecerunan = 0.00044
Lebar = 60m
Pekali kekasaran Manning = 0.04
Taburan bahan dasar:
dso = 035 mm
dgo = 0.46 mm
Suhu =24°C
Kira kadar beban endapan dasar dengan menggunakan kaedah berikut:
(i) Shields;
(ii) Meyer-Peter-Muller
(10 markah)
i
...4/-



6.

Data berikut dicerap dari Sungai Kelantan di Dabong:-

(@)

®

Kadaralir

Purata halaju
Kecerunan

Suhu

Purata Kedalaman
Purata Lebar

Taburan beban dasar:-
d35 0.5 mm
dso 0.7 mm
dss 0.8 mm

13 100 m¥s
1.61 m/s
0.0000851
28°C

15m

524 m

[/ I O
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Kira kedalaman aliran menggunakan kaedah Einstein-Barbarossa dan bandingkan dengan

nilai cerapan.

(10 markah)

Kira kadar alir menggunakan kaedah Einstein-Barbarossa dan bandingkan dengan nilai

cerapan.

Bagi keratan rentas berkenaan, hubungan antara kedalaman aliran, keluasan aliran dan jejari
hidraulik diberikan dailam jadual berikut: .

Kedalaman Aliram Keluasan Aliran Jejari Hidraulik
(m) (m’) _(m)
12.0 6285.6 11.47
12.0- 6442.7 11.75
12.6 6599.9 12.02
12.9 6757.0 12.29
13.2 6914.2 12.57
13.5 7071.3 12.84
13.8 7228.4 13.11
14.1 7385.6 13.38
144 7542.7 13.65
14.7 7699.9 13.92
15.0 7857.0 14.19
15.3 8014.1 14.46
15.6 8171.3 14.72

72

(10 markah)

..5/-
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7. (a) Tentukan keratan rentas yang diperlukan bagi kadaralir Q = 14 m's, pekali kekasaran Manning

n = 0.04 dan cerun So = 0.001. Andaikan halaju maksimum dibenarkan adalah 0.75

(b) Data berikut dicerap oleh Jabatan Pengairan dan Saliran di Sungai Kerayong:

Purata saiz endapan

Purata halaju

Cerun permukaan air

Kepekatan jumlahan bahan
dasar dari segi isipadu

Suhu

Purata kedalaman aliran

Lebar saluran

0.7 mm
0.9 m/s
0.00144

LI

921 ppm
24°C
03m
42 m

vt unn

m/s.
(10 markah)

Khakepeka&njmhhmbahmdasardengmmmggunakmkaedahYmgdmbmdhgdmganﬂai

cerapan.

000000000

(10 markah)

.6/



Yang (1973)

di mana,

. N *
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Jadual Al : Halaju Jatuh (mm/s~1)

Spaciflc gravity 2.00

Specific gravity .65

' Spocific gravity 4.30

Temp.
(cro3 os

Shape lactor
§ 43 o5 @7 a3 S o3

9.7

s

Shaps facor

Shape facor
05 07 03 S.

E§8RBa e

E8¥Yao

]
10
3
24
ke ]

40

a4 9.0
104 112
121 132
127 140
12.6 150

‘15.1 187

7.3 314
313 36!

33 399
3683 413
33.0 432
402 462

57.8 653

518 718
8339 783
845 774
854 733
885 8ag

35.0 1140
386 117.0
373 1180
97.6 1200
97.9 1210
98.3 1229

1283 1723
1380 1738
138.0 1748
1380 1750
1280 1750
139.0 178.Q

1208
142
18.1

163
18.3

138.0
144.0
148.0
148.0
151.0
1530

2140
2183
2180
219.0
2190

T —— ., 4 o 2 e =

a 1350 247.3 209.0

', 10 195.0 247.0 2090
20 1953 248.0 209.0

~ 24 195.6 248.3 309.0
L 20 198.0- 2443 3100

—.-s4Q 1970 2400 3M1.Q

10.0
128
18.1
18.1
17.8
19.3

373
44,1
48.5
51.8
S4.3
8.7

85.0
3.8

Nominai diameiar = .20 mm

1.6 122
133 1S4
16.0 173
172 188
18.7 19.9
213 2138

138
16.3
194
0.4
213

241,

14.8
18.1
21.1
23
24.0
26.3

187
192
23
240
25.9
23.0

18.8 2.1
205 260
243 295
25.8 309
28.0 327

31.8 38.7°

Nominai diameter = 3.50 mm

40,4 40.1
47.2 4S50
335 490
$5.3 503
53.0 524
64.0 552

447
512
583
57.3
80.3
3.8

502
57.2
<8

883
8§84
73.0

£4.8
3.0
2
730
75.6
2.4

58.2 84.1
§8.3 710
78.8 782
7.7 77.8
833 78.9
g0.5 824

Nominal diameter » 1.00 mm
920 783 90.4 1040 118.0 128.0 117.0 138.0 (620 185.0 204.C
114.0 120.0 142.3 121.0 1440 173.0 2020 225.0
121.0 140.0 156.0 123.0 144.0 181.2 215.0 2430

1030 21

98.5

1020 1120 349 1010
1180 857 1023
109.0 121.0 38.5 1040
1290 §7.7 1080

Namirnai diamster » 2200 mm

181.0 124.0 149.Q 184.0 221.0 2828 177.0 217.3 288.0 223.0 2330
198.0 125.0 152.0 190.0 231.0 273.0 177.0 220.0 274.0 339.0 4120

105.3

114.0

1683.0
174.0

181.0 211.0

183.8
187.0

190.0.

288.0 329.0
3.0 3480

242 282 278 284
8.7 314 336 36!

T 362 330 422
342 38.0 411 4435
6.4 40.8 .0 473
39.8 443 487 529

725 819 %Q8 99.0
31.5 922 103.0 1138
47.3 101.0 1120 124.0
80.4 104.0 117.0 128.0
53.2 108.0 1220 134.0

97.5 114.0 130.0 143.0

123.0 1430 160.0 124.0 149.0 184.0 219.0 25Q.Q
128.0 148.0 168.0 124.0 151.0 !87.0 225.0 2%8.0
130.0 1S8.0 17%.0 125.0 153.0 191.0 2323 2.0

125.0 1S5.0 1932.0 229.0 289.0 177.0° 2220 277.0 346.0 434.0

218.0 126.0 156.0 194.0 24C.0 294.0 177.0 222.0 272.0 348.0 442D
2220 128.0 157.0 195.0 243.0 301.0 178.0 224.0 273.0 351.0 451.0
231.0 128.0 15B.0 197.0 247.0 310.0 178.0 225.0 280.0 354.0 464.0

Nommai diameter = 4,00 mm

177.0 222.0 Z78.0 349.0 438.0 251.0 317.0 185.0 498.0 €55.0
177.0 224.0 Z79.0 3530 458.0 251.0 317.0 29&.0 5022 §63.0

Z7S.0 339.0 178.0 224.0 280.0 ISE.0 469.0°251.0 317.0 397.0 504.0 §77.0
278.3 3630 178.0 224.0 281.3 357.0 472.0 251.0 317.0 197.0 50S.8 €80.0
2780 2810 178.0 2250 281.03 3SAGC 478.0 251.0 3180 397.0 505.0 8813
200 Z80.0 3740 173.0 2250 2820 3590 481.0 523 3140 J94.0 S08.0 686.0

-

; Nominal diamwter » .00 mm

1920 5240 251.0 317.0 396.0 5040 5675.0 354.0 448.0 360.0 TII0 9633
mamczsmmmmnsm 875.Q I54.0 4480 S60.0 71323 9540
2930 531.0 251.3 317.0 397.0 S05.3 675.0 355.0 448.0 561.0 7148 94850
3320 531.0 2%51.0 J17.0 I97.3 508.0 475.0 350X 4490 3B1.0 TI4AQ 3413
384.0 530.0 2523 3180 398.0 S0E.0 675.0 TS5.0 449.0 SE2.3 7150 3360

950 s23.0

252.0 319.0 299.0 SU7.3 475.0 I58.0 4800 S83.3 716 J28.

[EAH 427/4]

LAMPIRAN

.8/~

T e



ViU "«

-8- [EAH 427/4)
LAMPIRAN
Gambarajah 1 : Diagram Shields
‘88 K ERE | i P 'BIREERR ! | | | IR
0 o s ’ s
-8;0 . s Missouri River near Fort Randeil, S.D. -
60 |— e Missouri River near Plerre, S.D. |
e Missouri River near Omaha, Nebr.
30— a  Elkhom River near Waterico, Nebr. -
40 }— + Big Sioux River near Akron, lowa .
x  Platte River near Ashiand, Nebr.
10— O Nigbrara River near Butte, Nebr. -
v Salinas River at San Lucas, Caif.
- ‘@ Nacimiento River near Junction, Calif. -
20 1% ¢ Salinas River at Paso Robles -
Qe a (heavily vegetated) _
Q
Ig — v —]
A ) .. =
7 —— L] [ ] A ——
6~ T -
St —
41— v -
3 | 1 11t | | I I I I I | | i | B
04 0.506 03 L0 B ) 3 4 5 6 78910 20 10 40 2060 80 1CO

=

Y gy _q65 S

¥

<3
-2

RS

RS




-9- [EAH 427/4]
LAMPIRAN
[
Gambarajah A2 : Kaedah Engelund & Hansen
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Dimensionless shear stress ©/(Y, - Y)d
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Gambarajah A3 :
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