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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LIMA muka surat yang bercetak
sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan.
Baca arahan dengan teliti sebelum anda menjawab soalan.

Setiap soalan diperuntukkan 100 markah.
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-2- [JIM 311]

Cari suatu vektor unit yang berserenjang dengan vektor

3f+4j' dan§+j+f<.

(15 markah)
Diberi x +a=(a.x)bdana.b # 1. Carix.

(30 markah)
Cari o dan B jika
(i+Bj+k)x @ +2j+3k)=1-3.

(15 markah)

Berikan takrifan hasildarab skalar dan hasildarab vektor bagi dua vektor a dan b.

Deduksikan rumus
laxb[ =a’’ - (a.b’.

(40 markah)

Dua garis pencong diberi oleh persamaan vektor
1, =3j + M2i - 5] + 3k)
dan r, =2§+1A<+u(3'+12).
Tunjukkan bahawa vektor 4i + 3 — k adalah berserenjang kepada kedua-dua garis

tersebut. Seterusnya, cari jarak terdekat di antara garis berkenaan.

(35 markah)

Cari persamaan vektor bagi suatu satah yang melalui titik (0, 1, 6) dan selari dengan
satah r .(f - 23) = 3. Apakah jarak satah tersebut dari asalan?
(30 markah)
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-3- [JIM 311]

Vektor kedudukan suatu titik P pada masa t diberi oleh
I =(acos t)f + (a sin t)j + (at)ﬁ,
a adalah malar.

Tunjukkan titik P berada pada jarak malar dari suatu garis lurus tetap.

Diberi vektor kedudukan titik Q dan R masing-masing alah (a} + aj) dan

(af + aj + aﬁ) . Cari masa t supaya segitiga PQR adalah minimum.

(35 markah)
Cari terbitan berarah bagi medan skalar o = xzyz + 4x7z* dalam arah vektor
2i - -k dititik P(1, -2, -1).

(30 markah)

()  Diberi medan vektor F = xyf + yzj + zxk , tentusahkan identiti
Vx(¥xF)=V(V.F)-VF
yang mana operator Laplacian V* ditakrifkan oleh

Vz N 62 62 62

Yt Ty e

(i) Medan vektor E dan H adalah solenoidal dan dihubungkan oleh persamaan

cH

VxE=-p=
yxkZ Hat

dan VxI;I=e-a£,
- ot

yangmana p dan e adalah pemalar. Tunjukkan bahawa E dan H memenuhi

persamaan
O’H
VE=engs
[Petunjuk: Anda boleh guna identiti dalam bahagian (i) tanpa bukti].
(70 markah)
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-4 [JIM 311]

4. (a) Jika daya AAB dan uAC bertindak di separyang garis AB dan AC, tunjukkan daya
paduan ialah (A + u)A_ﬁ , di sini D ialah titik pada BC dengan keadaan
BD:DC = p:A.
Diberi vektor kedudukan titik A, B dan C masing-masing ialah f+23'+3f< ,
4i + 23’ ~k dan 7i dengan unit jarak diberi dalam meter. Daya bermagnitud 10N
dan 7N masing-masing bertindak di sepanjang AB dan AC. Jika D ialah titik pada

BC, cari daya paduan dalam bentuk n AD dengan memberi nilai n dan vektor

kedudukan D.
(50 markah)
(b) Diberi medan vektor
F = y* cos xi + (2ysinx+e”)j + 2ye®k.
(1)  Tunjukkan kamiran garis
[E.dr
c
tidak bersandar kepada lintasan C.
(i) Cari fungsi keupayaan ¢ untuk F supaya
F=V¢.
(1if) Nilaikan kamiran garis
[E.dr
C
di sepanjang suatu lengkung C dari titik
P(O, 1, l) ketitik Q[ Z | 3, 2) .
2 2
(50 markah)
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-5- [JIM 311]

(a) Katakan S adalah permukaan yang diberi oleh persamaan
(U, V) = X(u, )1 + y(u, V)] + 2(u, vk

dan F(x, y, z) adalah medan vektor yang tertakrif di atas S, Tunjukkan bahawa

jf E._ﬁdS=fJ£.[%/\%)dudv
S

S

yangmana f adalah normal unit pada S.

(40 markah)
(b) Katakan S adalah permukaan
X=Uucosv
y=usinv fOSuSI,OSVSZm
1 2
=—1-u
2=30-v)
Tentukan Iuas permukaan dan f f F.fi dS bagi kes F=(x,y, z).
S
(60 markah)
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