UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperikssan Semester Pertama
~ Sidang 1991/92

Oktober/November 1991
CST201 Struktur Diskret

Masa: (3 jam ]

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi lima muka surat yang
bercetak sebelum anda memulakan peperikssan ini.

Semua soalan mesti dijawab dalam Bahasa Malaysia.
Jawab SEMUA soalan.
1. (&) (i) Tulisken rumus berikut di dalam bentuk avalan

P2QF{PAQYV(-Pa-QY

{ii) Tuliskan rumus berikut dengan menggunakan hanva satu pengait
sahaja

={P->Q)
{20 markah |
(b) (i) Tunjukken bahawa nilai kebenaran rumus A berikut tidak
bergantung kepada nilai-nilai kebenaran pembolehubahnya:
A (-PAQ->(RYP) V(P ->R)
(ii) " Nilaikan rumus A di dalem keadsan berikut:
£={(P.0).(Q.1), (R, 1)}

(iii) Dapatkan bentuk kanonik hasil darab hasii tambah (HDHT) bagi
rumus B berikut: '

B {(-(PaAQ->RYP)VP->R) A {QVR) A(~P ->R))

(iv) Dapatkan bentuk kanonik hasil tambah hasil tambah hasil darab
(HTHD) rumus yang sama, isitu B.

(v) Dirikan jadual kebenaran bagi rumus A dan rumus B di atas.

(vi) Buktikan bahawa rumus B adalah setara dengan rumus C berikut
{tenpa menggunakan jedual kebenaran ):

c.:(-.q»n)a((-PW)#(Q»R)) ,
{50 markah ]

..2/-
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{c)

2. {a)

(b)

(c)

L

-2- : {csT201]

‘Hujahkan sama ada pernyataan S berikut merupakan suatu kesimpulan -

sah daripada pernyataan H:

5. Sayatidak akan sakit sekiranya saya maken ubat, atau pun jika tidak
benar bahawa saya degil tetapi masih makan ubat maka sama ada
savya tidak akan sakit atau pun saya makan ubat.

H: Saya seorang degil yang tidak makan ubat, emak saya selalu
marahkan saya tetapi saya masih mendegil sehinggakan bapa sava
memukul saya setiap hari.

- [30 markah]

Dengan menggunakan keedah meneliti keadsan, buktikan bahava hujah
berikut merupakan suatu hujah sah:

{(PaQ)->R, ~P¥S, =S |~ =Pv-Q
[20 markah }

Gunakan dbukti formal untuk membuktikan setxap satu daripada hujah-
hujsh berikut, dan seterusnya tuliskannya sebogm petua-petua
pentaabiran:

(i) -~A AVB|—B
(i) A-B |- -B->-A

(i) ~(AAB) |- 2Av=B
(35 markah ]

Dengan menggunakan petus-petua pentaabiran di dalam’ {b) serta petus-
petua pentaabiran bissa, buktikan hujah perikut: ~ .

(PAQ)->R, ~R¥S, =5, ~(Nv-M)}— —-PVvM
_ [20 markeh]

Hujahkan pahawa pernyataan S berikut merupakan suatu kesunpulen
sah daripada pernyatsan H:

H: Sayamakan rojak den saya sakit perut

S:  Sava ke hospital atau saya minta tolong ibu saya atau pun saya
tidak ke hospital tetapi saya makan ubat atau pun tidsk benar
bshawa saya makan ubat seku-anyu benar bahawa saya makan
rojsk dan sakit perut.

[25 markah]
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3. (a)

()

{¢)

-3- ' [cST201)

Tentukan yang mana daripada yang berikut merupakan usulan dan
yang mana merupaksn predikat n-tempat. Bagi predikat-predikat -
tempat, berikan nilai n tersebut

@) (M@ -P&v.x)>R &)
i) (¥FXQXIBR &) A(IXIP (x)) A 8(x)
(iii) (YX)P(xy)a@3@m) Q{m. n, s))-Rm, v) _

{15 markah ]

Tentukan nilai kebenaran pernyataan-pernyataan berikut bagi alam

- semestanombor nyata IR (berikan sebab-sebabnya):

W (YR @EY) Gy-1)
i) Ay)3x) @y=1)

(i) Q) (¥x){xy=1)

(15 markah ]

Diberikan predikat-predikat berikut untuk alam semesta Z+u{ 0 }

5(x.v): x=v
a : integer 0
b : integer 1
Txy) :x+vy
Dixy) : x*y

Tuliskan pernyatean-pernyataan berikut di dalam bentuk bersimbol:

@)

(i) semuainteger tak negatif adalsh ganjil atau pun genap

(ii) jika hasil darab dua integer tak negatif adalsh sifar maka sekurang-
kurangnya satu daripadanya sifar.

[20 markah ]
Pertimbangkan tatasusunan S[0... m-1 ]déngan m > 0. Bagi dua nombor asli

jdankdengansifat 05 j< k+1 £ m; tatatanda Slj..k] bermaksud set
kemasukan tatasusunan :

Slj1. slj+11. ... Slk]
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(e)

4. (a)

-4 - : [csT2e1]

~ yang merupakan set kosong jika § = k + 1. Gunakan predikat untuk
‘menulis setiap pernyatsan berikut dalam bentuk bersimbol.

(i) Semuakemasukan bernilai sifar.

(ii) Semus kemasukan di dalam S[0..k] bernilai kurang datipada setiap
kemasukan Sfk+1..m-1}]

{iii) Terdapat tepat tiga kemesukan yeng bernilai sifar.
{iv) Semua kemasukan genap dernilai ganjil.
{25 markah ]

“Alangkah indahnya sekirsnya setiap orang di dunia mempunyai

seseorang veng dikssihinye” kata Meimun, “tetapi bahaya pula kalau di
dalam dunia ini ter t disa i semua orang !”

Ahmad berfikir panjang, lalu menyahut, "Kan kedua-dua pernyatasn
kamu itu sama?”

“Lain,” jawab Maimun, “mungkin kalau satu daripadanya benar, yang satu
lagi juga benar, tetapi tidak sebaliknya.” '

Ahmad tak sabar iagi, "Aku pun belajar logik ji:ga! Tetapi kalau yang
pertama (yang indah) benar maka yang kedua (yang bahaya) benar juga,
apa yang indahnye; dan di sebaliknyta, kalau yang kedua (yang bahaya)
benar maka yang pertama (yang indah) benar, apa pula bahayanya?”
Maimun: "Kamu ni romantik sangat. Ini logik. Buat sejalah soalan inill”

Jelaskan keadsan yang sebenar dengan menggunakan bukti formal untuk
pernyataan benar dan memberikan contoh lawan bagi pernyatasn paisu.

[25 markah }

Pertimbangkan pernyatsan-pernyatasn berikut:
P : Saya tidak suka membaca tetapi suka bersenam
Q : Jika saya suka bersenam, badan saya sihat
R : Jika badan saya sihat saya akan berjaya

(i) Tuliskan pernyatsan-pernyatssn di atas di dalam bentuk bersimbol
yang mengandungi ayat-ayat primitif dan pengait-pengsit yang

sesuad.

.54-
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5. (csT201

{ii) Buktikan bahawa ayat S berikut merupakan suatu kesimpulan sah
daripada premis-premis P, ( dan R:

S . sayaakan berjaya dan badan saya sihat
(iii) JikaT berikut ditambah kepada P, Qdan R,
T : saya tidek akan berjaya sekiranya savaAsuka membaca

tentukan sama ada pernyataan V berikut mungkin merupakan suatu
kesimpulan sah daripada premis-premis P, Q.RdanT:

V . sayaakan berjaya tetapi periu memakai kacamata
[40 markah]

(b} Buktikan bahawa setiap tembereng program berikut tepat seluruh

(i) Al :a<0 {a nombor nyata)
a:=a%s A
AD : a>0

{ii) Al : x=y+t)alt<z) {x, v. 2 nombor asti)
vhile t=2z do
begin x:=x+1;
' t:=t+]
AD : (x=vy+2)

[60 markah ]




Lampiran 1 ‘ ‘ {CST201] ~

o
CZ: PETUA PENTAABIRAN DI DALAM SISTEM BUKTI FORMAL
‘A A '
. 1’ L n
a) jA-K: A, A ... AA
1 n
¥ Al A . A An
1(b) A=-H: S S ’
i
-
- Z(a) .V - K . ___ﬁ'._._
_ A-1 Vo V An
A, v... VA, A =A, , A 2 A
1 .
20) | v-n: = L n
Dari A taabirkan A, /\—|A1
3a) | | -K:
i —]A
Dari |A taabirkan AL A ']Al
3(b) -l - H: A
Dari A,, ..., A_ taabirkan A
- K — 1 [ o—m—e—_ v
b(a) | = : (AlA...AAn)-'A .
. A, - A A
1 2' 1
k{b) - H: ———A—-—
2
5 Ay Ayy Ay 2 Ay
5(a) <=~ K: ->
A1 “ A2
->
A1 +
A, »
5(b) | «- H: R .
Al + A2
Az - A1
C2: PETUA PENTAABIRAN DI DALAM SISTEM BUKTI FORMAL (SAMB. rl
6 IF- . K A~B,la~cC
(a) ( THEN-ELSE)-K (IF A THEN B ELSE C)
(IF A THEN B ELSE C)
* A-B
6(b) (IF-THEN-ELSE)-H:
' (IF A THEN B ELSE C)
Ja=c
A, » A A, A ®
7. Petua Ketransitifan : 1 2’ 2 3
A, =+ A .
' 1 3
-
1\1 + Az, A(Al)
8. Petua Penggantian :
22 A(AZ)




N

[CST201]

C5: KESEPADANAN ISOMORFISMA (KESEFADANAN SATU DENGAN SATY)

Aljabar Set

AlJ;bur Boolean

Aljabar Pernystaan

AUA A

AN A=A

a ¢ 8 29

Hukum {dempoten

PvPesP ’
(1)
PAPeebP

(AuBlUuC=AavU(BUC)

(AnBYncCs=AN(BNC)

{a ¢b) scaae(bse)

(a* b)* c=a* (b ¢)

Hukum kalis sekutuan
(PvQ) vRes Py (QvR)
(2)

(PAQ)AR®sPA{QaR)

AUB=BUA

ANB-BNA

Hukum kalis tukar tertib
PvQeseQuve?P

PAQee QAP

Hukum kalis taburan

PV(QAR)O-O(PVQ)A(PVR)}

AUBAC)=(AUBINIAUC) [ as(bsc)e(asble (asc)
: ()

AN (BUC)«(ANB)U(ANC) a*(bsc)a(a*b)s(are) PA(QVR)es (PAQ) v (PaR)
AUB = A vl ason.a Pvoesp

(5}
ANS = A (S, act semesta) a*lsa PALlespP
AUS =5 a+ 1 =1 Pvloem]

(6}
ANgsg a*0=0" PAOeQ
AUVAss a+as]
AnA-¢ a*as=o

AU(ANB) =

AN(AUB)sA

Hukum penyerapan
Pv(PAQ)eerP

PA(PvQ)es?P

AUB<AnNE (8 b)zach TP va)les]rala (
93

ANBaAUb (8 "b) »a+b TP A Q) ==Tp v]q

g5 R} 0 w1 }
(10 -

S8 i.0 Tt =0

(R) = A (a) = a TP e p (uﬁ

Hukum De Morgan

[ 4 v-]P - ]
PATP om0 }(7)

72 vttt -




Lampiran 3 lesrao1]
AKSIOM BAGI BUKTI KETEPATAN PROGRAM
Aksiom nol: A{ }A
Aksiom umpukan melalui Penggantian ke depan:
Alx, Xy vees xn){x]: = Ulxys Xy, oo xn)}
(ay)(A(Xl, XZ’ *y xi_l’ Y xi*’l’ oy xn) A
Xp = UG Xgy e Xy Ve Xy s XQ))
Aksiom umpukan melalul Penggantian ke belakang:
A(xl, Xys T R U(xl, T ) , X ), Xipgs teea X )
(xi T o= U(Xl’ Xy . xn}A(xl, Kys ooes xn)
PETUA PENTAABIRAN BAGI BUKTI KETEPATAN PROGRAM
ALP JA, AP }A
1. L Al{pz.,PZ}AZ 3 (Petua Penggubahan)
171 2773
2a) A~ A, Az{P}A3
Al{P}A3
(Petua Akibat)
po) AI{P}AZ, A, > A3
A TPIA,
(A1 Asyarat){Pl}AZ, (A1 A syarat){PZ}A2 .
3. - A_{IF syarat THEN P, ELSE P.JA (Petua IF-THEN-ELSE)
1 1 2.2
\ (Petua
(A1 A syarat) {P} AZ’ (Al A | syarat) - A, _ bersyarat)
b, AIIIFsyarat'THEN FiA, (Petua IF-THEN) )
(A A syarat) {P} A
. Pet WHILE-D
> A{WHILE syarat DO P}(A A | syarat ) (Petua WHILE-DC)
- A {PYA,, (A, a Tsyarat) > A, ) ;Pit§a )
6. (Petua REPEAT-UNTIL eselaran
A, {REPEAT P UNTILsyarat}(AZ A syarat) ¢ ) )

»

S




