UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
Peperiksaan Semester Pertama

Sidang 1988/89

CST201 - Struktur Diskret

Tarikh: 25 Oktober 1988 Masa: 9.00 pagi - 12.00 tengah hari
(3 jam)

Sila pastikan bahawa keftas peperiksaan ini mengaﬁdungi 11
muka surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan
ini. ‘

Semua soalan mesti dijawab di dalam Bahasa Malaysia.

Jawab SEMUA soalan.

1. (a) Andaikan R rumus bentuk awalan berikut:

R<=>V -> ABA A-AQ2ABC

(1) Tuliskan R di dalam bentuk akhiran.
(ii) Apakah aras parentesis bagi pengait @ jika R
: diberikan di dalam bentuk - sisipan

berparentesis penuh.

(iii) Berikan semua keadaan yang mungkin bagi R
bernilai kebenaran O (palsu).

(25/7100)
(b) Dengan menggunakan kaedah bukti secara automatik,'
tentukan kebenaran pernyataan berikut:
(P va) AR, -G F_ P &R
(25/7100)
R

= ol




(c)

(d)

(a)

(b)
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Dengan mengambil % sebagai alam semesta, dan
menakrifkan: :

Dix,y,2) : xy = 2z,
S(x,y) X =y o,
L{x,y) HEN 'S

-tuliskan ayat berikut di dalam bentuk bersimbol:

"Jika x £ y dan z > O, maka xz 2 yz"

(20/100)

Dengan mengambil alam semesta sebagai set vyang
mengandungi semua makhluk (termasuk orang, benda
dan syaitan), takrifkan predikat-predikat yang
sesuai dan tullskan pantun berikut di dalam bentuk
bersimbol:
Ada syaitan bermaln guli
Bermain gquli di tepi longkang
Semua orang sukakan Ali
Tetapi Ali kuat temberang
' ‘ (30/100)

Dirikan suatu ' bukti formal untuk membuktikan
pernyataan berikut:

P->(@AR), -@V -R |—-P VR

petunjuk: Bukti ini boleh mengandungi subbukti bagi
dari -0 v -R taabirkan -(Q A R).

(50/7100)

Tuliskan pernyataan yang diberikan di dalam (a)
sebagai suatu petua pentaabiran. Kemudian, dengan
menggunakan petua pentaabiran ini, dirikan suatu
bukti formal untuk membuktikan hujah berikut:

"Sekiranya saya lulus peperiksaan, saya sudah makan
kenyang dan sudah belajar bersungguh-sungguh. Jika
saya belajar bersungguh-sungguh, saya pening
kepala; dan saya lulus peperiksaan sekiranya saya

. tak pening kepala. Sebenarnya, saya belum makan

(sebab saya tiada duit). Kesimpulannya, saya -
pening kepala".

[perhatian: Jangan ambil kira pernyataan di dalam
parentesis, iaitu 'sebab saya tiada duit’] ‘
' (50/100)

vo /3
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3. Program berikut mehgirakan X mod y bagi dua integer

positif X dan vy, Buktikan bahawa program ini
tepat seluruh:

4. (&)

(b)

(e)

{((x 20) A (y > 0)}

begin qQ = 03 r = x3
{(x =g %Xy + r) A (0 2 r)3
while r 2y do
beqin rFoi=or - y;
g := 1+ q
. end :
{((x =g %Xy +r) A (0 < r < y)}
end
{r = x mod y)
(100/100)
(1) Dapatkan bentuk kanonik hasil tambah hasil

darab rumus
M <=> (PA Q) v R

(ii) Dapatkan bentuk kanonik hasil darab hasil
" tambah rumus
N <=> (-~PV QR AR

(25/100)
Berdasarkan jawapan;jawapan anda di atas, hujahkan
(iaitu tanpa mendirikan bukti) tentang kebenaran
tegasan—tegasan berikut:
(i) (PAQ)v R<=> (=P v@)AaAR
(1i) - Pv Q, R r_ (PA Q) VR

(25/100)

Andaikan pPernyataan berikut benar:
P =-> (@ AR), -0 v =R k_ P v R

Tanpa mendirikan bukti formal, hujahkan tentang
kebenaran tegasan yang berikut:

P ASR => (P A -(Q A RN v (8 AR)

(25/100)

ceo /4



(d)
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Anda berada di bintang Marikh. Penduduk di sana
mempunyai logik yang mempunyai tiga nilai
kebenaran: cola (O0), hubub (1) dan zZungga (2).
Pengait-pengait yang digunakan ialah -, +, x, # dan
=, vyang ditakrifkan oleh jadual kebenaran berikut
(A dan B merupakan pembolehubah):

A B -A A+B AxB A#B A=B
0 o 2 0 0o 0] 1
) 1 2 1 o 1 (o)
o 2 2 2 o] 2 (o)
1 .0 0o 1 o) 1 o
1 1 (0] 2 1 9) 1
1 2 (o] 0 2 1 10
2 (o] 1 2 0 2 0
2 1 1 o] 2 1 -+ 0
2 1 2 1 1 o1 (0] 1
(1) Suatu rumus  dipanggil PAK-HANG jika ia

bernilai kebenaran hubub di dalam sekurang-

- kurangnya separuh . daripada semua keadaan
yang mungkin. Adakah rumus ((A+B) x B) # A)
suatu PAK~-HANG?

(ii) P <=> @ ditulis sekiranya P = Q suatu
PAK-HANG. Adakah pernyataan berikut benar?

A+ (-B) <=> A # B

(25/100)

«e.00000...
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! Jadual 1: Implikasi
'—— -
I1 PAQ=p 1 .
’ : ’ (penyederhanaan)
I, P AQ~=Q f
2
1 P=PvQ )
: (penambahan)
1 Q=P vQ j
:l. A'
15- ~]P='~'-PN*»Q
| 1 Q=F - Q
I, @ Q) =P
18 1P - Q) =7Q
Iy P. Q=P A Q
110 TP, PvQ=Q : (silogisma disjunksi)
11 P, PQ=Q (modus ponens)
117' qQ, PoQ="1P (modus tollens)
' I13 P->Q, Q-»R=>P R (silogisma hipotesisan)
I PvQ IP=R, Q=R=R (dilema)
, 14 A
i .
i Il‘ YA() v GOB(x) = (x) (A(x) v L{x))
I 116 (BAA() A B(X)) = (I)A(x) A (Ix)B(x)
|
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'- Jadual 2: Kesetaraan

Sl 77IP < p : (penafian ganda dua) v

I .

I : - ' : S
52 PAQe>Qqacr } (Hukum kalis tukar tertib)
S3 PvQ<e>qQve ’
SA (PAQ AR<>PA(QAR) 1 (Hukum kalis sekutuan)
SS (PvQ VR<>P v (QvR) A
S6 PA(QVR)<==>(PAQ)V(PAR)I .

) f (Hukum kalis taburan)
S./ Pv(QAR) <= (PvQ) A(PvVR)
S8 TP AQ <=>TpP v lq } (Hukum De Morgan)
S (v <> TP ATQ | |
S0 PVP <P

7 .‘?11 P.A P <>p
549 Rv (P AT]P) >R
513 " RA(P v]IP) <> R
314 Rv (P v '"I‘P) <D |
915 R A (_P ATIP) <>0
S ?rQ <> "|PvQ

519 TP+ Q) <=>P aATlQ
Si8 P+Q <>71Q+"]P

| S P+(Q+>R) <> (PAQ +R

S TP 2Q <>PQ
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Jadual 2:- Kesetaraap (sambungan)

21

22

23

24

25

26
27
28
29
30
31
32
33

34

PIZQ > (P+Q A((Q~+P)

P2Q <> (PArQ v (IralQ

(3 (AG) v B(x)) <> (I)A(X) v (Ix)B(x)
(x) (A(x) A B(x)) <=> (x)A(x) A (x)B(x)

T (@A) <> (50 T A(x)

T)AX) <> (Ix) T A(x)

(xX)(A v B(x)) <> A v (x)B(x)

(I) (A A B(x)) <> A A (In)B(x)

(x)A(x) + B <> () (A(x) + B)

(IOAK) B <> (x)(Alx) > B)

A+ GOR() <> (x) (A + B(x))
A+ (I)B(x) <> () (A + B(x))
(3) (A + Bx)) <> (A + (I)B(x)

(I)A(X) > (X)B(x) <=> (x) (A(x) + B(x))

- pey
(]
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PETUA UNTUK MEMBUKTIKAN TEOREM SECARA AUTOMATIK ' i

Petua Anteseden: : ) |

Petua 1= : Jika a, B ¥ X, Y, maka «, 1X, B LN Y .

Petua A = : Jika X, Y, a, B Yy Y, maka o, X A Y, B N Y .

Petua v = : Jika X, a, # "> y dan juga Y, a, B > Y, maka «, X\(Y, B i, Y.

Petua » = : Jika Y, a, B "> v dan juga «, B > X, y, maka a, X+Y, B i, Y.

, . : b u
Petua @ = : Jika X, Y, a, B SN Yy dan a, B LN X, Y, Y, maka a,X¥Y, B = v.

Petua Akibat:

u
==

Petua 4 1 Jika X, o => R, ¥, maka. a S B, 1 X,‘ Y.

Petua = A : Jika « -*l-'l:>_ X, B, 'Y'dan juga o 4y Y, B, ly, maka o 2 B,XAY, Y',
Petua » v : Jika o > X, Y, B, Y, maka a ¥f>AB‘, Xvy,yvy.

Petua = + @ Jika X, o - Y, f%,‘y, maka o > B, X +Y, Y.'

Jika X, « A5 Y, 3, Y dan juga Y, o => X, B, v, N

++

Petua =

u
maka «a <> R, X T Y, ¥y

(CIR ob




_..5._
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PETUA PENTAABIRAN DALAM SISTEM BUKTI FORMAL

1.b

2.b

3.b

4.b

5.b

6.b

A, , A
A=K : b0
A_A A A
1 n
A, A A A
A-H : 1 n
Aj
A,
1
Vo RS TTTTVR
1 n
A v v A A, > A s, A > A
v - H : 1 n 1 ’ n
’ A

Dzlri; A taab i_r(k an A ;A 7 l\]

A

A
Dari A,, ..., A taabivkan A
it S | n DR
+ - K :
(Al A A An) > A
A A, A
+» - H 1 _._.‘);..,__l
) A
A A A > A
) ’
T -K ,.l.-__, “.-‘_-Z‘_--_
Al, : A)
A0 A
1
DA (Ul - -

(1P A_THEN B FLSE_C)

' A B
(IF-THEN-ELST) -1
(1¥ A_THEN B FELSE C)

A G
| Mt by 2y
Tetua Ketr e trtan 1‘\]‘ A
A AR A )
i l ] ! l
Petua Peny oo .
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PETUA PENTAABIRAN BAGI BUKTI KETEFATAN PROGRAM

Q,{s.}a,, q,{s,}q
l. 1 12 2 ¢ 3 : (retua Peuggubahan)
Q{85 8,}q,

Q ~Q, QZ{S}Q3

v1( .
Q1{5'23 (Petua Akibat)

Q,{s}q,, Q, » Q
it 177782 %2 " 3

Q, (s)a,

‘ (QI'A syarat) {S) QZ’ (Ql A | syarat) - Q, :
3. ' - (Petua IF-THEN)
Q, {IF eyarat TUEN S} Q,

(Q1 A syarat){sl}Qz, (Q1 A —]syaraﬁ){sz}Qz

4, - (Petua IF-THEN-ELSE)
Ql{IF syarat THEN §, ELSE SQ}QZ
5. (Q A syavat) {s} Q (Petua Pelelaran)
' Q{WHILE syarat DO S}(Q A "1 syarat)
AFKSTONM UMPUKAN
1. Untuk Pembinaan ke depan:
A(xl, Xys oo Xn){xi: = U(xl, Xy veeo xn)}
(Sy)(A(xl, Kas cevs X g Yo Xgpqr ceeo xn) A
Xi‘= U(Xl) XZ’ ""1--\"i__1) y: Xi"‘!, tre Xn))
2. * Untuk Pembinaan ke belakang:
A(xl, Kys wees Xy U(Xl’ Koy wnes Xgo ween xn), Xipgr toeo #n)
[xi : = U(XL’ Koy wees xn}Agxl,.xz, . xn)
L ; — .
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IDENTITI BERKENAAN SET & KESETARAAN BERKENAAN PERNYATAAN '
SR R
; Aljabar Set Aljabar Pernyataan
i — U -
| Hukum idempoten
|
! AUA=A . Pvp <op
: (1)
[ ADA=A P Al <>p
,i Hubum balin sekntuan
o
: (AUB) UEC=AU@UCQ (P Q) v+ <= P v () vR) )
’ (ANB) NC=An(Bn Q0 (P A} Aok > P & {Q AR)
| ot Lalis tukar tertib
I .
‘ AUB=BUA { 4 RIS} (3)
ANB =BNA Py < g oap
' Hed s balls taburan
| AUBNC = (AU B N (AY O b ()~ 1) o (P Q A (P vV R)(l')
% AND(BUC) = (ANB) U (RN C) Fr (g vey “>(F AQ) v(PAR)
{_ ——— . PO o e e e ¢ e e
! 3 . v Do p
: AU A j s i (5)
; ANS = A a2y
- . SO S .
i
| AUS = 3§ PvolroT o
5 | )
IR fl f/} = Vn { oA {y B!
[ R S B :
i o o i ) o EEIE
i AU A o ! Pv 1p ~ . (7)
! AN :\- = " ‘ i’ v "l po< s
R S B
! l Hnbom penyerapan
i ’ o
i- AY(ADB)Y = 4 ! PvAr gy <=2 | (8)
L AD(AUR) = A | A v o
fome e - e e e e el
f : ~Huloes be Morpan
| (FT%)y = ANTN | Parvg) = 1P AaTlQ (9)
; (AfB) = Ayt ' T A TP v g
— ! . N .
: # =5 I | (10)
C 5ew B
_ i (—;:) A ‘ P S . (11)

61







