UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Kursus Semasa Cuti Panjang
Sidang Akademik 2003/2004

April 2004

JIM 211 - Kalkulus Lanjutan

Masa : 3 jam

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LIMA muka surat yang
bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan.

Setiap jawapan mesti dijawab di dalam buku jawapan yang disediakan.

Setiap soalan bernilai 100 markah dan markah subsoalan diperlihatkan di penghujung
subsoalan ini.

Alat pengira elektronik tak berprogram boleh digunakan.
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2. [IM 211]

Kelaskan titik genting bagi fungsi

3

f(x,y)=x? - 2xy+y?—3y

dan cari nilai ekstremum tempatannya jika wujud.

(35 markah)
Diberi w = v(x, y) e**® g, B adalah pemalar dan v(x, y) suatu fungsi
2 2
X, Y supaya o =0. Cari @, ow dan ow . Seterusnya, dapatkan nilai
Ox Oy ox Oy
2
odan jika 20 W _W L,
oxdy ox Oy
(35 markah)
Suatu cakera membulat diberi oleh rantau D yang dibatasi oleh bulatan

X2+ y'=1. JikaT darjah adalah suhu pada sebarang titik (x, y) pada cakera
dan T = 2x° + ¥ - Y, cart titik yang terpanas dan tersejuk pada cakera itu.

(30 markah)

Selesaikan

O [ [ eoryay ax

@)  [[x+2y+3)dydx

A adalah rantau yang dibatasi di bahagian atas oleh parabola y = 4 — x*
dan di bahagian bawah oleh paksi-x.

(50 markah)
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-3- UIM 211]
Cari nilai
@ [ f_+yy2x3yzz dz dy dx
(ii) I_U(xz +y*) dxdydz
B

disini, B={(x,y,2):x> +y’ <4,0<z<2}.
(50 markah)

Dengan menggunakan ujian yang sesuai, tentukan sama ada siri-siri berikut
menumpu atau mencapah

N 1 oy o k(k+1) IR 1
i ii iii .
() kz;:’ klogk @) kZ=I 2k i) ;3k2+4
(50 markah)
Buktikan yang berikut:

1

(1)  Jujukan {2" +3"}; menumpu.

(i) Jujukan {L+ S

menokok dan terbatas,
n+]l n+2 n+n

(50 markah)

Berikan takrif jujukan Cauchy. Tentukan sama ada setiap jujukan berikut
memenuhi kriterium Cauchy atau tidak.

. n+l
o {2

(ii) {JH}

(50 markah)

o4/
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(2)
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2

Tunjukkan bahawa jujukan { ix

} menumpu ke fungsi f(x) = x secara
1+nx

seragam dalam selang [0, 1].

(50 markah)
Cari jejari dan selang penumpuan bagi setiap siri berikut:
. - n(x+2)"
@) Z (_3n_l.
n=|
.. > (logn)(x-2)"
(ii) Z ————( & ?2(" ) .
n=2
(50 markah)

Cari polinomial Taylor P4(x) dan baki Rs(x) (bentuk Lagrange) dalam kuasa-
kuasa x — 1 bagi fungsi f yang ditakrifkan oleh

fx) = xe*
(50 markah)
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Lampiran

o(E, E, ...,E)
O(Xy, Xy ey X,)
o/ O O
ox, 0x, ox
OF, OF, OF,
% i

(@)

OF, OF

ox,  0x, ox,,

b) Fx, y,u v)=0
G, vy, u, v) =0
ou _ OF,G) /o(F,G)

ox o(x,v)/ o(u,v)

(¢) x=rcosH
= rsin O
=z

N <

(d x=psin ¢ cos 6
= p sin ¢ sin 6
zZ=pcos ¢

«

(&) M= ”’jf(x, y, z) dx dy dz

m.x f(x,y,z) dx dy dz
M

X =

- 000 0 000 -







