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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi TUJUH
muka surat dan DUA muka surat Jadual yang tercetak sebelum
anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab TIGA soalan dari Bahagian A dan SEMUA soalan dari Bahagian B.

BAHAGIAN A (Jawab TIGA soalan sahaja).

1. Rasuk julur yang hujungnya disokong ditunjukkan dalam
Gambarajah 1(a) dibebani oleh suatu daya tumpu bernilai 40kN.

Bahagian Rasuk AB mempunyai keratan seperti yang ditunjukkan
dalam Gambarajah 1(b).

a) Tentukan tindakbalas di B dengan menggunakan Kaedah
Kecacatan Selaras 'Consistent Deformation' dan lukiskan
gambarajah daya ricih dan momen lentur untuk seluruh rasuk.

b) Tentukan tegasan mampat maksimum di tempat daya tumpu
bertindak.

c) Tentukan tegasan ricih maksimum serta agihan pada keratan

rasuk.
40kN
4 $
A ! Im I 1.5m Z}B
Gambarajah 1(a)
250mm
450mm Gambarajah 1(b)
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Struktur berensel yang ditunjukkan dalam Rajah 2(a) dibebani
oleh dua daya tumpu 40kN dan 25KkN.

a) Tentukan dengan menggunakan Kaedah Kerja Tidak Nyata,
kecacatan mendatar di titik B.

b) Jika kesemua bahagian struktur adalah "dalam - ‘
bentuk plat tebal t = 10mm: tentukan lebar plat bahagian-
bahagian tersebut jika; ’

Tegasan Tegang yang dibenarkan adalah 105N/mm? dan
Tegasan Mampat yang dibenarkan adalah 65N/mm2.

40kN 25kN
1m &: 1m 4 1m
c Y B

&lebar——y
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Gambarajah 2(a)

( 20 markah )

Rajah 3(a) dan 3(b) menunjukkan dua sistem rasuk berterusan
yang sama kecuali keadaan penghujung di A dan D. Kedua-
dua rasuk ini dibebani oleh daya seragam sebanyak 15kN/m.
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Dengan menggunakan Kaedah Agihan Momen, tunjukkan perbezaan
nilai momen negatif di Pényokong B dan pertukaran nilai
momen positif di pertengahan (span) BC untuk kedua sistem
rasuk tersebut. )

15kN/m
I (EI)  7T (EI) l (EI)
A Am B 4m Ag am ;$ Gambarajah 3(a)
' 15kN/m
a (EI) i (EI) i (EI) E
A 4m % 4m %7 am 4? Gambarajah 3(b) .

Gambarajah 3

( 20 markah )

Beban Rekabentuk Teragih w = 16kN/m

‘TTTfTTZ ETVTTTT‘
5
K- = —3
Kekuatan ciri kiub jga = 30N/mm2
= 460N/mm2

Kekuatan ciri kelulij;

Gambarajah 4

Dengan berpandukan keperluan rintangan api dari Jadual 1,
untuk selama 2 jam, dan konkrit menggunakan agregat bersilika
serta dilepa dengan simen setebal 15mm, dapatkan

(i) Momen lentur bagi beban teragih.

(ii) Ukuran rasuk yang boleh memikul beban yang dikenakan.

231 Y



-4 - ( REW 315 )

14

(iii) Luas tetulang yang diperlukan oleh rasuk.

Jadual 1: Rintangan Api untuk rasuk konkrit bertetulang.

Ukuran minimum untuk konkrit
bagi rintangan api (jam)

Jenis konkrit
4 3 2 13 1 %

mm mm mm mm mm mm
1. Konkrit beragregat

silika:
a. Purata penutup

konkrit 65 55 46 35 25 15
b. Lebar rasuk 280 240 180 140 110 80

2. Seperti (1) tetapi
mengandungi simen
lepa 15mm tebal:

a. Purata penutup
konkrit 50 40 30 20 15 15

b. Lebar rasuk 250 210 170 110‘ 85 70

( 20 markah )
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BAHAGIAN B (Jawab SEMUA soalan).

5. a) Dengan berpandu pada lakaran yang diberikan bincangkan
jenis-jenis kimpal.

b) Cari panjang kaki kimpal yang dikehendaki untuk
sambungan yang diberi dalam Gambarjah 5.

( 20 markah )

120 kN

114, 3mm CHS
-~y

76. 1mm CHS

Gambarajah 5

6. Gambarajah 6 menunjukkan tiang-tiang yang hendak direka-
bentuk dan dibina dengan menggunakan kayu keruing Gred Biasa.
Bebanan 8kN/m panjang berada atas tiang-tiang dan tekanan
angin 0.5kN/m2 menghala ke permukaan dinding dan tiang-
tiang itu.

Cari keratan kayu keruing berasas pada tegasan-tegasan
kering dengan berpandu pada jadual-jadual yang terkandung
di lampiran untuk tiang A.

Segala andaian hendaklah diberikan dengan jelas.

( 20 markah )
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Beban = 8 kN/m
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Tekanan angin 0.5 kN/m

-Gambarajah 6
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Table 4. STRENGTH OF FILLET WELDS. GRADS 43 sTRRL

(Allowable stress = 115 N/mm?, Strength = leg length0.75¢ 115 N/mm)

Imperial sizes S.1. sizes
Leg length Strength Leg length Strength
(in) (mm) (N/mm) (mm) {N/mm)
3 242
o 4.77 384 4 322
1 6.35 511 b 402
- 7.93 638 6 483
: 9.53 766 8 644
i 11.} 894 10 805
4 12.7 1020 12 965
n 14.4 1160 » 14 1128
$ 15.9 1280 16 1288
H 17.5 1410 18 1450
i 19.0 1530 20 1610
TABLE vii
DRY STRESSES AND MODUL! OF ELASTICITY
{Stressos and moduli experssed in N/mm2 or Megapascal)
NOTE: These siresses soply to timber having s maisture c. U ding {8 per cent. ,
Bending snd l'omhjm Compremion P.unlld Po(r::::i::‘l:nm Shesr Plrtl'id Modulus of Elssticity
Poraitel 1o the Grain to the Gewin the Grain to the Grain for ol Grades
v
srectes j i g. g i g § 3 'i i § i g i i ii 5 b g i j E i ; i é i Mean Minimum
b I 3d|aga laméau 305535 3636 §°
1. Belau - - - - - - I - .- - - - . . .
2. Baleu, Red 25.2 | 20.% 159 126 223 {178 140 1.t 1931159 {1.52 |1.48 J.2¢ | 2.78 1.79 | 145 14,800 10,800
3. Blntangor 19.9 1159 (128 9.9 {177 | 141 1.2 8.8 096 ] 083 |o0.76 |0.69 196 [ 2.14 168 | 1.0 14,000 9.200
4, Bitis 45.0 | 359 |28.3 225 (451 1360 | 284 |225 428 { 359 {3138 ;3.17 413|296 228 |88 23,000 19.200
5. Chengsl 448 {358 |[28.1 223 1399 | 219 | 251 19.9 421 352 {331 {310 434 j3.10 2.41 193 19,000 13,200
6. Demar Minyag16.4 1131 103 8.2 |143 | 114 9.0 71 0.76 | 062 [059 |0.55 193 1138 103 {082 11,700 1.000
7. [Ourian - 203 1163 (128 [100 1577128 | 99 | 19 [1.24 | 103 |ose [090 | 241 | 12 [ 13 103 | 11,200 8.500
8. Geronggang - - - - - - - - - - - i R U -1 - : - -
9. {Geuw - -] ) - -l - -] - F. - N -1 - - -
10. Giem 37.2 {29.7 |234 186 292 1233 [183 [148 319 [ 317 13203 |283 496 (352 276 2.0 16,100 9.700
1. | selutong 142 {113 | g9 716 92| 22 |58 [083 069 {062 loss |166f1.17 | 090 0.69 8.100 5.600
12. Kapur - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13. Kedondong 211 {168 [13.2 108 |18.2 [ 148 [11.4 9.1 1.59 | 131 {124 [1.17 248 |0 19 1.38 110 11,900 8.700
14, Kekatong 41.7 333 l26.2 208 |329 1263 |20.7 {16.4 386 ] 3.24 203 {290 441 13.17 24y 193 18,400 12,700
15, Kelodang 199 1159 1258 99 |16.1 | 128 |10 8.0 159 | 131 Jv.24 [1.12 248 |19 138 | t.10 11,900 1.200
18. Kempas 29.2 {233 183 148 }31.2 | 249 198 11586 24) | 200 [1.93 {179 352 }2.48 183 {159 17,700 14,000
AR A Kersnji 343 {274 |6 17.2 1286 | 229 [18.0 {143 365 ] 310 |290 |2.69 Jig |24 1.88 |1.52 19,800 14,700
Keruing 25.6 {20.5 16.1 [12.8 23.2 (188 146 | 116 |1.52 }1.24 117 £1.10 1269 | 193 {145 117 18,200 12,300
Kutim 0.9 {24.7 19.4 [15.4 28.4 1225 17.7 jr4 168 {1.38 N 124 [3.24 228 |1.79 1.47 14,300 11,000
Kunghur 23.9 19 150 | 119 19.1 145 14 90 {186 159 145 1138 1290 207 ji.59 1.3 10.600 1.J00
Machang 17.4 {129 109 8.7 148|119 9.3 24 1207 |12 166 {152 [3.24 | 2.28 |1.79 1.45 14,100 7,000
Mats-Ulat - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Medang 186 [156 123 9.8 179 |14.3 1.2 ] 90 |o96 |osa 0.76 069 [2.41 | 1v.22 |1.3¢ 103 9,900 8.200
Melantsi - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Melunak 203 [16.2 128 {1041 198 {157 12,1 98 138 [1a7 110 | 1.03 ]290 | 207 |1.5 1.3t 11,200 5.700
Mempening 214 (209 12.2 j138 2.2 |185 146 |118 276 |2.34 221 | 207 |3.52 | 2.48 [193 1.59 10,100 12,100
Mempisang 20.1 [16.1 12,2 1hwa 24..l 19.2 16.1 | 12,0 [1.31 {110 103 1096 [400 | 188 |1.48 1.17 13.700 8,700
Mtﬂ.qllulmg -~ - - - - - - - - - - - - - - - - -
Mgrantl : R
Bekay 728 1182 1143 114 11741139 1.0 | 87 [1.2¢4 [r03 | 098 | 090 262 [ 186 [1.45 | 1072 ] 11,900 9,400
Meranti,
Oerk Red 22.8 {18.2 143 |14 174 [139 110 8.7 [1.24 |v.0d 096 090 [2.62 | 1.96 |1.46 117 11.900 | 9.400
Meranti, 2q 7
tinhe Ran - - - - - - - - - - - - - - - -
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Tuble 11 Grametrioal propertiex of prucessed tinber (reproduced from table 6 cr 112)

Sasle shae Minimum Arvea Section medulua Second moment of area (1) Radius of gyration
size About Abowt About About About About
-x v-y -2 -y n-n -y
mm L] 19 mm’ 10° mm* 10" mm* 10" mm'® 10 mm® mm L]
w. 78 7% n 16 320 164 18 0-304 208 10-7 -
40 « 100 7y 9 3-89 $8-0 229 2-8 0-408 28-0 10-7
40 x 128 37 x 120 44 888 27-4 5-33 0507 346 107
40 x 150 37 » 148 536 130 331 9-40 0612 a9 107
40 x 178 37 x 189 6-25 176 386 14-9 0-713 s 10-7
40 < 200 37 x 194 718 232 442 2% 0-819 $6-0 10-7
40 x 228 37 v 29 810 296 %00 324 0-924 832 0.7
“. 18 a . n 2-95 35-4 202 1-28 0414 08 "n-e
44 .. 100 41 x 97 3-98 643 27-2 312 0-587 28-0 "n-g
44 - 128 49 x 120 4-92 984 a3e 5-80 0-688 -6 "-s
44 < 180 41 - 148 5-94 144 40 -6 10-4 0-833 9H-9 "8
FYRRRY 41 <189 693 198 473 185 0-9M a8 1"-s
4 . 200 4@ x 194 7-95 257 S4-4 249 11 860 1"-s
44 - 285 4 - 219 8-98 328 614 58 1-26 83-2 18
4a . 250 4 -2 10-0 407 68 4 498 1-40 70-4 10
44 v 300 a4« 284 121 591 824 s8-8 1-89 (TR ] e
80 « 78 a7 - n 3-38 40-6 26-5 1-48 0-623 20-8 136
50 x 100 a7~ 9 §-56 237 357 3-57 0-839 280 136
50 x 125 47 120 564 13 44-2 en 104" u-s 138
$0 < 150 47 - 148 6 82 188 634 1.9 1-28 4“9 13-¢
80 x 178 47 - 189 7-9¢ 224 82-2 189 1:46 488 13-¢
80 x 200 47 . 194 912 298 71-4 28-6 1-88 5680 136
50 » 22% 47 x 219 10-3 37¢ 807 a1 1-89 632 13-¢
80 « 250 47 v 244 1"-s 486 88-9 589 2-11 70-4 13-¢
60 x 300 47 . 294 138 677 108 895 2-54 84-9 136
63 < 100 60 . 97 5 82 941 582 456 178 280 183
63 x 128 60 v 120 7-20 144 . no 8-64 2-18 348 173
63 - 150 60 - 145 870 210 870 152 2-61 , a9 173
63 « 178 60 - 189 101 286 101 241 3-04 48 173
63 « 200 0 <194 116 376 - 116 - 3-8 3-49 56-0 17-3
83 x 228 60 <219 131 480 M 528 3-94 632 7.3
78 < 100 nx 9 698 113 838 s-48 3-02 280 208
75 < 128 72 > 120 864 173 104 10-4 373 346 208
75 - 180 72 x 148 104 2852 128 183 451 a9 20-8
78 - 178 72 x 189 122 u3 148 290 5-26 48 20-8
78 » 200 72 x 184 140 482 168 438 8-03 86-0 208
78 x 226 72 <29 15 8 576 189 63-0 (B €32 209
78 . 280 72 v 244 17 6 74 m 872 7-59 70-4 20-8
75 x 300 72 x 294 -2 1040 284 182 914 849 20-8
100 x 100 7 x 9 94 152 182 7-38 7:38 280 28-0
100 x 180 87 x 148 14 340 227 24-8 11-0 409 28-0
100 x 200 97 x 194 188 608 304 590 148 560 28-0
100 » 260 97 x 244 237 962 383 17 18-8 70-4 280
100 x 00 97 « 294 285 1400 481 . 208 224 849 280
150 x 180 148 x 145 210 508 s08 388 3-8 a1 a-s
150 x 200 148 ¥ 194 281 910 680 882 493 56-0 4“9
150 x 300 148 x 294 426 2090 1030 307 747 849 4a-9
200 x 200 194 ~ 194 378 1220 1220 1"s 1s 56-0 $8-0
250 x 250 - 244 x 244 59-5 2420 2420 295 298 70-4 70-4
_300 x 300 © 204 x 294 864 7 a240 4240 623 823 [T (TR )
] - - i —_—
Table s : Marimum depth te-breasdth ras 7 y -

M PR des b (ool ind . . .
members) w vl il anel laminatedt Table tv Modification foctor K, for alendermess ralio and
‘Degros of laterst suppert oo duration of loading on compression members of 40 grads and

dopth-to-breadth 50 grade softwood
No latersi support ratle 7 Stenderness rmtle Vatuen of %,
€nds held in position 3 Longth/radius Length/ Long-term Modlum-  Shert-term
Ends held in position and member held in tine. o3 o of gyration hroadth leads torm loads  leede
line
::” ":'“,', : 4 Lessthen 8 144 1-00 1-28 10
held in p . m{ edg ) heid in tine, 83 [ 1-4 0-99 1-24 1-49
.mh ol hing. deck o joists s ’ 10 29 0-98 123 1-47
position and compression edg: haild in Kne
33 by direct connection of shesthing, deck or joists, 0 58 0-9¢ 1-20 1-44
fogether with sdequate. bridging or biocking spaced st 30 87 0-%4 LR ) 1-40
M&momﬁul%nmadmh . 40 118 0 113 1-34
Ends held in position and both sdge
—  fiemiy hotd in line 0 144 087 1-08 )
. . 0 173 0-83 1-00 198
Tabls 11 Modification fackor K, for duration of loading an 7 202 077 0:90 1.0t
Jlexural members and members in tension
20 230 0-70 079 0-88
Duretion of loeding ] Vaive of K,, 0 260 0-81 0-68 o-n,
- . 100 3-8 0-8) 0-88 0-00
Long term (eg desd + permanent imposed) o108 - : } . .-
: ‘-‘!'_’-'";'::"" {99 608 + snow, desd ¢ temporary losds) 128 2 38 120 346 040 0-42 0-44
."‘"‘m borm (99 deed + Impossd + wind, desd + imposed + - . 160 404 0-31 0-12 033,
wind) ) , 4.2 0.2¢ 028 098
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