UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Pertama
Sidang Akademik 1994/95

OKTOBER /NOVEMBER 1994

REG 531 - Sistem Dan Rekabentuk Struktur

Masa : ( 3 jam )

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi ENAMBELAS
muka surat yang tercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan.

1. (a) Bincangkan beberapa kaedah rekabentuk bangunan tinggi
di negara ini.

(b} Dinding ricih dan dinding teras merupakan di antara
elemen struktur yang begitu penting di dalam pembinaan
bangunan tinggi. Bagaimanakah struktur ini mengekal-
kan kestabilan bangunan tinggi?

(c) Salah satu kaedah pembinaan menara konkrit yang cukup
popular ialah menggunakan acuan gelongsor. Bincang-
kan kaedah pembinaan ini dan sertakan lakaran jika

perlu.

( 20 markah )

2. (a) Penggunaan papak konkrit 2 hala lebih ekonomis ber-
banding dengan papak sehala. Beri pendapat anda

4 tentang kenyataan ini.

(b) Sebuah bangunan pejabat didirikan menggunakan papak
konkrit 2hala pada tingkat 1. Andaikan papak inidisokong

mudah, tentukan tebal lantai, tetulang yang diperlu-
kan supaya pesongan yang terjadi adalah selamat.
Anggap berat konkrit bernilai 24 kN/m3.

Inl
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* j—— 6m ——3 ( 20 markah )
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Struktur acuan kayu diperlukan untuk menyokong papah
konkrit tetulang, 3.0m di atas aras tanah. Sekiranya kayu
terdiri daripada kelas kekuatan SC4 (regularized), dapat-
kan saiz anggota kayu yang digunakan dengan mengambilkira
beban rekabentuk bernilai 30 kN/m?2.

(Rujuk Rajah 3.1 hingga Rajah 3.3)

{ 20 markah )

(a) Bincangkan perbezaan utama antara rasuk tetulang
tunggal dengan rasuk tetulang ganda.

(b) Sebatang rasuk jambatan konkrit sepanjang 20m dibina
merentasi sungai. Beban rekabentuk jambatan ialah
30 kN/m. Dengan mengandaikan berat konkrit bernilai
24 kN/m3, dapatkan rekabentuk saiz rasuk, tetulang
atas dan bawah dan semak pesongan selamat.

( 20 markah )

"
C g
C C
B" 3.5m
K M.=40 kKN/m
B J B'
A" 4.0m
8m Al
10m |

Rajah 5

Diberi Rajah 5, yang menunjukkan keratan bangunan 2
tingkat yang dikenakan momen sebesar 40 kN/m pada rasuk
10m (BB').

(a) Dengan menggunakan analisis struktur, tentukan momen

pada tiang AB, dan beban paksian pada tiang tersebut.

(b) Tentukan saiz tiang yang sesuai.

vee3/-
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- (c) Dapatkan tetulang yang diperlukan dan semak pesongan
jika nisbah modular untuk tiang pendek 1/nh < 15, di

mana; 1 = tinggi tiang

h = lebar tiang (terkecil)

{ 20 markah )

00000000
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Rajah 3.1 : Penetuan Panjang Tupang (prop).
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Rajah 3.2 : Penentuan Salz Kayu Lapis

SAFE LOAD GRAPHS FOR SATURATED PLYWOODS

Deflexion =

3xL _ 12 x w x Lﬁ__
1000 185 x 1000 x Ed3

If E = 5000 N/mm2, w = 231 250 d3 kN/m2

3
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374

\\\\\\\\ \\\
\\\\\ \ \\N\ .
\Q\\ \
\ QQ\ \\\
\k\\\ \
C\ \C\ \ \}
LRALUNANAN
\ AN\ )
AN W\
A\ AVAA
N \ .
AYN\ \ :
ANAR AN ALY
AT RANINN




UNIFORMLY DISTRIBUTED LOAD (kN/m)

OOV -~ O W

15

g

8883 8 ¥ &

- 6 - (REG 531)
Rajah 3.3 (a)
SAFE LOAD GRAPHS FOR REGULARIZED SC4 TIMBER TO BS 5975:1982
Deflection limited to 3mm and 0. '003 of the span

modulus of elasticity 5616 N/mm?2 bending stress 8.67 N/mm2
shear stress 7 1.346 N/mm? bearing stress 2.87 N/mm?
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Rajah 3.3 (b)

SAFE LOAD GRAPHS FOR REQULARIZED SC4 TIMBER TO BS 5975:1982

Deflection limited to 3mm and 0,003 of the span
modulus of elasticity 5616 N/mni bending stress 8.67 N/nnz
shear stress 1.34 N/um2 bearing stress 2.87 N/wm2

‘ width (am)
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Rajah 3.3 (c)

SAFE LOAD GRAPHS FOR REGULARIZED SC4 TIMBER TO BS 5975:1982

WHERE LOAD SHARING IS POSSIBLE AND SPACING IS NOT MORE THAN
600mnm .

Deflection limited to 3mm and 0.003 of the span
modulus of elasticity 8035 N/mm?  bending stress 9.54 N/mm?

shear stress 1.47 N/mm2  bearing stress 3.16 N/mm?
vidth (mm) g & /g 888
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Rajah 3.3 (d)

SAFE LOAD GRAPHS FOR REGULARIZED SC4 TIMBER TO BS $5975:1982
WHERE LOAD SHARING 1S POSSIBLE AND SPACING IS NOT MORE THAN

600mnm.
Deflection limited to lJwm and 0.003 of the span

modulus of elasticity 8035 N/mm? bending stress 9.54 N/um2
shear stress 1.47 N/mm? bearing stress 3.16 N/mm?

width (em)
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BS8110: Part3: 1885
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H

: Tsble 3.11 Modiﬁ_uﬁdn tactor for tension reinforcoment

’ Service stress M/bd?
f 050 0.76 1.00 150 2.00 3.00 4.00 6.00 8.00
100 2.00 2.00 2.00 1.86 1.63 1.36 1.19 1.08 1.0
150 2.00 2.00 1.98 1.69 1.49 1.25 .11 ¢ 101 0.94
{f, = 250) 156 2.00 2.00 1.96 1.66 1.47 1.24 1.10 1.00 0.94
200 2.00 1.95 1.76 1.51 1.3% 1.14 1.02 0.84 0.88
250 1.890 1.70 1.55 1.34 1.20 1,04 0.84 0.87 0.82
(f, = 460) 288 1.68 | 1.50 1.38 1.21 1.09 | 0.9% 087 0.82 0.78
300 1.60 1.44 1.33 1.16 1.06 0.93 0.85 0.80 G.76
., NOTE 1.The values in the tabie derive from the equation:
Modificati (477 - ;) ’
odification factor = 055 + e, < 20 .
M equstion 7
{ 120 (0.9 + ;;—,-)
§ where
d M is the design ultimate moment at the centre of the span or, for a cantilever, at the support.
] NOTE 2. The design service stress in the tension reinforcement in 8 member may be #stimated {rom the equation:
z f, = SfyAscea o 1 squstion 8
i * 8A; pov B
“ NOTE 3. For a continuous beam, if the peccentage of redistribution is not kaown but the design uitimate moment
?1' at mid-span is obviousty the same as or greater than the elastic uitimate moment, the stress, £y, in this table may be
; taken 83 5781,
$

Table 3.14 Bending moment coefficients for slabs spanning in two directions
at right-angles, simply-supported on four sides

Iy 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.8 1.76 2.0
Oy 0.062 |0.074 | 0.084 [0.093 0.099 {0.104 |0.113 | 0.118
o,y 0.062 |0.061 | 0.058 |0.055 0.051 | 0.046 | 0.037 |0.029

r

§ Table 3.13 Ultimate bending moment and shear forces in one-way spanning slabs
: At outer Near middi i i i

} middle At first Middle of interio

H support of end span interior intericr suppor::
: support spans

r

’ Moment 0 0.086F1 -0.086F/ 0.063F! -0.063F!
3

; Shear 0.4F - 0.6F - 05F
NOTE. F is the lotal design ultimate foad (1.4Gy + 1.60Q,);

' ! s the effective span.
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