UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Kedua
Sidang 1986/87

7ZSE 448/4 - Ilmu Fizik dan Teknologi Alat Rekaan Fotovoltaik

Tarikh: 8 April 1987 Masa: 2.15 ptge ~ 5.15 ptg.
(3 jam)

Jawab KESEMUA EMPAT soalan.
Kesemuanya wajib dijawab dalam Bahasa Malaysia.

1. (a) Huraikan dengan ringkas cara ukuran kefotokonduksian

keadaan mantap.
(40/100)

(b) Bincangkan dengan ringkas proses fotokesan dalam
sebagai:

(i) pengujaan sebab penyerapan (absorpsi)
pencahayaan.
(10/100)

y (ii) proses peralihan yang boleh didapati dalam
kawasan penyerapan (absorpsi) yang asal.
(10/100)

(iii) kesan foto dalam yang intrinsik.
(40/100)

2. Huraikan dengan ringkas langkah-langkah yang dijalankan
untuk membuat satu sel suria silikon dengan ciri-ciri
berikut:

(a) wukuran sifat-sifat wafer silikon
(b) proses mencuci .
v (c) pembauran
(d) pengoksidaan
(e) perlogaman
(f) wukuran ciri-ciri arus/voltan sel suria.

(100/100)
3. (a) Huraikan dengan ringkas mekanisme untuk pengoksidaan
silikon. )
(30/100)
.2/
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(b) Tentukan ketebalan oksida (X) adalah diberikan oleh
persamaan seperti berikut:

X2 X

5T/ S

di mana simbol-simbol mempunyai maksud yang biasa.
(30/100)
(c) Hitungkan ketebalan oksida untuk pengoksidaan stim,

jika suhu = 900°C dan masa = 40 minit (1t = 0 untuk
pengoksidaan stim).

(40/100)

Diberikan:

B = Cyexp(-E,/kT); (umz/h)

B/A = Czexp(-Ez/kT); (um/h)

C, = 3.86 x 102 umz/h

C2 = 1.63 x 108 um/h

E, = 0.78 eV

E2 = 2.05 eV

k = 10723 7 deg™?t
4. (a) Tunjukkan di proses pembauran dengan cerun kepekatan,

ketumpatan fluks berkadar dengan cerun kepekatan
seperti berikut:

J’:—_\.)_d'_2 _A;N.
6 ° Ax

di mana simbol-simbol mempunyai maksud yang biasa.
(40/100)

(b) Di dalam proses pembauran yang menggunakan wafer
silikon, "pre-deposition" adalah dijadikan pada

suhu 975°C bagi 30 minit dengan fosforus yang
berlebihan. Jika ketaktulenan pepejal bagi

e 3/-
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fosforus ialah 8 x 1020 atom/cmz, dan koefisien
~14

pembauran ialah 1.7 x 10 cmz/s, hitungkan taburan
dopan bagi kedalaman simpangan ("junction depth")

0.2 u.
(60/100)
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90 Impurity Introduction and Redistribution 11 . Mathematics of Diffusion 91
TABLE 10-1 (cont.) TABLE 10-1 (cont.)
zZ erfc(Z) Z erfc(Z) Z erfc(Z) Z erfc(Z) VA erfc(”Z) Z erfc(Z)
2.58 0.263600D-03 3.01 0.207390D-04 3.44 0.114518D-05 3.87 0.442464D-07 4.30 0.119347D-038 4.73 0.224348D-10
2.59 0.249461D-03 3.02 0.194664D0-4 3.45 0.106605D-05 3.88 0.408473D-07 431 0.109259D-08 4.74 0.203664D-10
2.60 0.236034D-03 3.03 0.182684D-04 3.46 0.992201D-06 3.89 0.377021D-07 432 0.1000 4.75 0.184850D-10
3.04 0.171409D-04 3.47 0.923288D-06 3.90 0.347922D-07 32 0.100005D-08 4.76 0.167742D-10
2,61 0.223289D-03 305 0.160798D-04 348 0.858995D-06 4.33 0.915161D-09 4.77 0.152187D-10
2.62 0.211191D-03 3.06 0.150816D-0+4 3.49 0.799025D-06 3.91 0.321007D-07 4.34 0.837317D-09 4.78 0.138048D-10
2.63 0.199711D-03 3,07 0.141426D-04 3.50 0.743098D-06 392 0296117D-07 435 0.765944D09 479 0,125198D-10
2.64 0.188819D103 3.08 0.132595D-04 3.93 0.273103D-07 4.36 0.700518D-09 4.80 0.113521D-10
2,65 0.178488D-03 109 0124792p.04 351 0.690952D-06 3.94 0.251829D-07 4.37 0.640556D-09
2.66 0.1658689D-03 310 0.116487D-04 3.52 0.642341D-06 3.95 0.232167D-07 4.38 0.585612D-09 4.81 0.102914D-10
2,67 0.159399D-03 3.53 0.597035D-06 3.96 0.213999D-07 4.39 0.535276D-09 4.82 0.932791D-11
2.68 0.150591D-03 3.1 0.109150D-04 3.54 0.554816D-06 3.97 0.197214D-07 4.40 0.489171D-09 4.83 0.845298D-11
269 0.142243D-03 3-12 0.102256D-04 3.55 0.515484D-06 3.98 0.181710D-07 4.41 0.446950D-09 4.84 0.765861D-11
270 0.134333D-03 3-13 0.957795D-05 3.56 0.478847D-06 31.99 0.167392D-07 442 0.408793D-09 4.85 0.693754D-11
3.14 0.896956D-05 3.57 0.444728D-06 4.00 0.154173D-07 ) ISt 4.86 0.628312D-11
2,71 0.126838D-03 3.15 0.839821D-05 3.58 0.412960D-06 4.43 0.372306D-09 4.87 0.568932D-11
2.72 0.119738D-03 3.16 0.786174D-05 3.59 0.383387D-06 4.01 0.141969D-07 4.440.340520D-09 4.88 0.515062D-11
2.73 0.113015D-03 3.17 0.735813D-05 3.60 0.355863D-06 4.02 0.130707D-07 4.45 0.310886D-09 4.89 0.466202D-11
2,74 0.1066491-03 3,18 0.688545D-05 4.03 0.120314D-07 446 0.283775D-09 4.90 0.421893D-11
275 0.100622D-03 3.19 0.644190D-05 3.61 0.330251D-06 4.04 0.110726D-07 4.47 0.258978D-09
2.76 0.949176D-04 320 0.602576D-05 3.62 0.306423D-06 . 4.05 0.101882D-07 4.48 0.236302D-09 491 0.381721D-11 <O
277 0.895197D-04 3,63 0.284259D-06 4.06 0.937269D-08 4.49 0.215568D-09 4.92 0.345307D-11 €
278 0.844127D-04 3.21 0.563542D-05 3.64 0.263647D-06 4.07 0.862073D-08 4.50 0.196616D-09 4.93 0.312304D-11 €«
2.79 0.795818D-04 3.22 0.526935D-05 3.65 0.244483D-06 4.08 0.792756D-08 4.51 0.179295D-09 4.94 0.282401D-11
2.80 0.750132D-04 3.23 0.492612D-05 3.66 0.226667D-06 4.09 0.728870D-08 4.52 0.163467D-09 4,95 0.255311D-11
3.24 0.460435D-05 3.67 0.210109D-06 4.10 0.670003D-08 4.53 0.149008D-09 4.96 0.230774D-11
2.81 0.706933D-04 3.25 0.430278D-05 3.68 0.194723D-06 4.54 0.135801D-09 4.97 0.208554D-11
2.82 0.666096D-04 .26 0.402018D-05 3.69 0.180429D-06 4.11 0.615769D-08 455 0.123740D-09 498 0.188437D-11
2.83 0.627497D-04 3.27 0.375542D-05 3.70 0.167151D-06 4.12 0.565816D-08 456 0.112729D-09 4.99 0.170226D-11
2.84 0.591023D-04 3.28 0.350742D-05 4.13 0.519813D-08 4.57 0.102677D-09 5.00 0.153746D-11
2.85 0.556563D-04 31.29 0.327517D-05 3.71 0.154821D-06 4.14 0.477457D-08 A.wm O.@mewAU-_O
2.86 0.524012D-04 3.30 0.305771D-05 3.72 0.143372D-06 4.15 0.438468D-08 459 0.851326D-10 5.01 0.138834D-11
2.87 0.493270D-04 3.73 0.132744D-06 4.16 0.402583D-08 Db 5.02 0.125343D-11
598 0.4642441-04 331 0.285414D-05  3.74 0.122880D-06 417 0369564D.0g 60 0-774960D-10 503 0.113141D-11
7.89 0.436842D-04 3.32 0.266360D-05 3.75 0.113727D-06 4.18 0.339186D-08 4.61 0.705306D-10 5.04 0.102107D-11
2.90 0.410979D-04 3.33 0.248531D-05 3.76 0.105236D-06 , 4.19 0.311245D-08 4.62 0.641787D-10 5.05 0.921310D-12
3.34 0.231850D-05 3.77 0.973591D-07 4.20 0.285549D-08 4.63 0.583874D-10 5.06 0.831132D-12
2.91 0.386573D-04 3.35 0.216248D-05 3.78 0.900547D-07 4.64 0.531083D-10 5.07 0.749634D-12
2.92 0.363547D-04 3.36 0.201656D-05. 3.79 0.832821D-07 4.21 0.261924D-08 4.65 0.482970D-10 5.08 0.675994D-12
2.93 0.341828D-04 3.37 0.188013D-05 3.80 0.770039D-07 4.22 0.240207D-08 4.66 0.439130D-10 5.09 0.609469D-12
2.94 0.321344D-04 338 0.175259D-05 _ 4.23 0.220247D-08 4.67 0.399191D-10 5.10 0.549382D-12
2.95 0.302030D-04 3.39 0.163338D-05 3.81 0.711851D-07 4.24 0.201907D-08 468 0.362814D-10
2.96 0.283823D-04 2.40 0.152199D-05 3.82 0.657933D-07 4.25 0.185057D-08 A.mo O.uNomm.:u._c 5.11 0.495122D-12
2.97 0.266662D-04 3.83 0.607981D-07 4.26 0.169581D-08 470 0.299526D-10 5.12 0.446133D-12
2.98 0.250491D-04 3.41 0.141793D-05 3.84 0.561711D-07 4.27 0.155369D-08 R 5.13 0.401912D-12
2.99 0.235256D-04 3.42 0.132072D-05 3.85 0.518863D-07 4.28 0.142319D-08 4.71 0.272071D-10 5.14 0.362004D-12
3.00 0.220905D-04 3.43 0.122994D-05 3.86 0.479189D-07 4.29 0.130341D-08 4.72 0.247084D-10 5.15 0.325994D-12
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