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REG 262 Kejuruteraan 3 (Struktur)

Masa : (3 Jam)

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi
ENAM muka surat yang tercetak sebelum anda memulakan
peperiksaan ini.

Jawab LIMA soalan. TIGA dari Bahagian A dan DUA dari Bahagian B.

Bahagian A

1. (a) Bincangkan dengan contoh-contoh yang sesuai tentang
kelebihan struktur yang berketentuan dan yang tidak
berketentuan.

(b) Tunjukkan dengan contoh-contoh, dua pendekatan utama
bagaimana struktur yang tidak berketentuan boleh
dianalisis.

( 20 markah )

2. (a) Kirakan tindakbalas serta 1lukisan gambarajah daya
ricih dan momen lentur untuk sistem rasuk Rajah 2.

15kN/m
20kN
/ o Im
7 (21) (1)
4m B1 3m >fﬂc
Rajah 2

(b) Jika sambungan di C (Rajah 2) adalah dibina dalam,
berapakah pertukaran nilai momen di A?

( 20 markah )
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Kirakan momen lentur maksimum direntang rasuk BC
untuk subkerangka di dalam Rajah 3.

(b) Tunjukkan kesemua kes pembebanan untuk mendapatkan
momen-momen maksimum pada rasuk ABCD.
—#— /144 .a(ra ’ Ambil
Gk = 4kN/m,
3m ﬂi Qx = 3kN/m.
- v
-2 A p o
A I
3m (1) B (1) C (1) D
— .
‘# 6m ZJF 6m ? 6m :+
{ 20 markah )

Rajah 3

Satu kerangka sesatah dua tingkat dibebani oleh beban
berikut; Gk = 5kN/m dan Qk = 12KkN/m.

(a)

(b)

A (21) |B (21) |C

Dengan menggunakan kemudahan analisis subkerangka,
kirakan momen dalam tiang BE dan BD. (Rajah 4)

Huraikan tiga cara bagaimana rasuk ABC boleh dianalisis e
dengan menggunakan kaedah agihan momen.

<

E

(1)
Beban

( 20 markah )
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Pelan lantai konkrit bangunan bertingkat ditunjukkan
dalam Rajah 5. Tentukan jumlah beban ke atas rasuk

ABCD dan () ABCD serta_ kirakan momen positif dan
negatif dalam panel lantai @ dan

Ambil Jumlah Beban Mati G

k 3.6kN/m?
Beban Hidup Qg

2kN/m?

3m 4= 3m } 3m —rasuk

PR o
o 2 i
2m Ambil
Gy = 3.6kN/m?
3 * "“_ Qk = 2kN/m?2
2 1 i
@ @ ‘,/mV antai
2 + -
2m
R S S
A B C D

Rajah 5

{ 20 markah )

(a) Buktikan bahawa momen rintangan maksimum sebuah
rasuk bertulang tunggal adalah M = 0.156 f , bd?

—o—

_

Rajah 6(a)
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(b) Momen rekabentuk maksimum keratan Rajah 6(b) adalah
100kN/m. Tentukan 1luas keratan tetulang dalam
tegangan (Ast) jika fy = 460N/mm2? dan fcy = 25N/mm?.

—250—]

T

d=420

|

__*]
Rajah 6(b)
(c) Jika momen rekabentuk maksimum bertambah kepada

200kN/m dalam (b) tentukan luas Kkeratan tetulang,
Ast dan Asc yang diperlukan.

.‘e/bZ-Asc

e £ 12~ Ast

Rajah 6(c)

( 20 markah )
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gvo-way slabs: Rectangular panels: Uniform load: CP 110 requirements TABLE
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Two-way slabs: Rectangular panels: Loads on beams
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TABLE

Pandls supported along four edges

Panels unsupported along one edge

Unsupported
g .l

Unsupported
P

) k>0 Ry =Ry =}wl} R, =0
- |- Ry =R, =k - Pwl! R, =R, =Hk - Pwl?
a=f=1/2k - " -~ R, t:}W(,’
¥ k=1: R.= R, R, =R, - }wi} f + A= 1/2k
1 - 1
k+2: R,=R,=}k(l - Hwl
. 1 3 13
k4 1f: R =}{wl?(min) a=1/2k (min.) + :§ * .g ' :0‘
Ry=R, =}k - Ppwi? - '§ - |§ Rz jkiwt 2
3 F4 = wl,
R, = fwl, (max) = $/6k (max) 1€ it )
{J- 12 v =k/2
Unsupported
k< 1§ R, = iR, approx. (min.) a = 3k/8 R, =0 B="5/8k
\atl B =5k/8 R, = R, (min.) v=14
Ry=R,=fk'wl? y=¢=3k/8 Ry = fywl}

R, = k(1 — k) wl ? approx. (max.)

R, = §{k — f)wl ? (max.)

Rl = RJ Z]:GWIxz

R, = {R, (min.) 4 IE k31§ R, ={R,(min) R,=0
R‘ :i(k—i)wlxz (max.) - |§ R, =ik(l —Y“k)wlxz (max.)
a =p=ik w:i(max.) l':”, 2 1
* :5 R, =fk*wl! a=} w=5k/8
~d R, = {wl,? (min.) a=f=3/8k
R, ={R, (min)) B = 5/8k (max.)
- |-
R, = fwl,? (max.) v = § (max.) I k21 R =4wl?(min) R,=0
' R, =k — hwl,? (max.) ! Ry = dwi?
*: R, = (k — Hwl? (max.)
- [ a=3/5%k p=1/k
f k&R =Ry=fwl? a=f=¢k
adtl bt R,=1R, (min.) v = § (max.)
' R, =k ~ Pwl ? (max.) « . k = 1 _ Longerspan
Shorter 1,  Shorter span
span
w = Intensity of uniformly-distributed service
fﬁ1 load per unit area.
f k<1l Ry =Ry=4k(1 - }k)wl,? a=pg=k/2 ﬁ‘l —|->{8_  Ifanalysis due to ultimate loads is undertaken,
- (] Ry = #k*wl ? (min.) A R2 g 4 substitute 7 for w in appropriate formuls.
3 -
* R, =}k’wl} (max) y=k/2 {=3k/10 ‘ R, Ry R,, R, = total load carried by each
support of panel.
4
R, = &wl(min) a=3/10k (min.) Condition of supports
el Ry=R,=¥k-dwi,} |  mmem—a—— = No support
= Freely supported

R, =}wl?(max.) f=1/2k (max.)

R, = R, =-4wl ! (min.)
R, = R, =k — d)wl,’ (max.)
a = f = 3/10k (min.)

k4 H: R, =Ry =4Awl?(min.)
R, = R =¥}k — Pwi? (max.)
a = f =i5/6k (min.)

17[8

= Continuity or fixity

Loads marked (min.) apply if panel is entirely freely supported
along edge indicated: if partially restrained, load will be slightly
greater than given and load marked (max.) on opposite edge will be
correspondingly reduced.
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