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yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.]
Instructions: Answer all eight [8] questions.

[Arahan: Jawab semua lapan [8] soalan.]
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1. True/False questions. You should determine whether or not a statement is true.
If a statement is false, you must provide a counter example

(a) Every bounded sequence is convergent.

(b) Every convergent sequence is bounded.

(c) If (a,) is a sequence such that lim,, a, =0and a,#0 for all »n, then

n—o0c 0

(d) If (a,)and (b,)are sequences such that lim

then lim___a b is either coor 0.

n—»0 "hTh

a=mwand lim__b =0,

=0 h—w ' n
(e) Iffis continuous at a, then f'is differentiable at a.
(H) Iffis differentiable at g, then f'is continuous at a.

(g) If f is one-to-one and differentiable on (a,b), then f™' exists and
differentiable on (a,b).

(h) Ifa continuous function fattains its maximum at a, then f'(a)=0 or f'(a)
does not exist.

() If f is continuous on [a,b]such that f(a)=f(b), then there is a point
ce(a,b)suchthat f'(c)=0.

(G) If fis a continuous and differentiable function on [0,2], £(0)=1 and
7(2) =1, then there exists a point ¢ € (0,2) such that f'(c)=0
[20 marks]

2. Explain why the function f (x) = exp(—"’—l‘s—) is continuous and differentiable on

x?4x+l
[0,1]. Does fattain minimum and maximum value on [0,1]? Justify your answer.
[7 marks]

3. Investigate whether or not the following sequence (an) is convergent. If the
sequence is convergent, then you must find the limit. -

(a) (a")=(x/€,\/6+x/g,\/6+\/6+\/5, ..... J
() a, =/n+1 — /n foralln.

[15 marks]
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1. Soalan Benar/Palsu. Anda harus tentukan samada suatu pernyataan adalah benar.
Jika pernyataan adalah palsu, anda mesti memberikan satu contoh yang
bercanggah.

@
(®)
()

@)

@
1)
®

(h)

0

Setiap jujukan terbatas adalah menumpu.

Setiap jujukan menumpu adalah terbatas.

Jika (a,) adalah suatu jujukan yang had, ,_a, = 0 dan a, #0 bagi setiap

n—w ' h
1

n, maka had,,, — =o0.
a

Jika (a,) dan (b,) adalah jujukan-jujukan yang had,_ a,=co dan
had b =0, maka had . _ab adalah ©atau 0.

Jika f adalah selanjar pada a, maka f adalah terbezakan pada a.

Jika f adalah terbezakan pada a, maka f adalah selanjar pada a.

Jika f adalah satu dengan satu dan terbezakan pada (a, b), maka [ wujud
dan terbezakan pada (a,b).

Jika f suatu fungsi selanjar yang mencapai maksimum pada a, maka
f'(a)=0 atau f’'(a)tidak wujud.

Jika f adalah selanjar pada [a,b)]sedemikian f(a)= f(b), maka terdapat
satu titik ¢  (a,b)sedemikian f'(c)=0.

Jika f adalah suatu fungsi selanjar dan terbezakan pada [0,2), f(0) =1dan
f(2) =7, maka wujud satu titik c € (0,2) sedemikian f'(c) =0 .
[20 markah]

Terangkan mengapa fungsi f (x)=exp(x",—3;;%) adalah selanjar dan terbezakan

pada [0,1]. Adakah f mencapai nilai minimum dan maksimum pada [0,1] ?

Justifikasikan jawapan anda.

[7 markah]

Tentukan samada jujukan (a")berikut adalah menumpu. Jika jujukan menumpu,

maka cari hadnya.

@ (

an)=(\/3,\[6_4—-_x7—g:\/6+\/a—\/—3—, ..... )

®) a,=n+1 — Jn untuk semua n.

[15 markah]

Al
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xif xeQ

. Let f:R—>R be defined by f(x)={0 FreQ
if xeQ.

(a) Prove that fis differentiable at 0.

(b) Prove that f is not differentiable at x # 0.
[15 marks]

. Given a function f such that f(1)=1and f'(1)=2. Prove that lim,,_,,g—f%{):mfl

exists, and then find the limit.
[10 marks]

. Prove that there exists a real number x in the interval [1,2] with property that

2x* =3x.
[5 marks]

. Let f'be a continuous function on R, of which it is known that f"(x)exists for all

x#0 and that lim_, f'(x)=3. Show that f'(0)=3.
[15 marks]

. (a) State the Theorem of Differentiability of Inverse Functions.

(b) Letf: [0, 1] — R be an increasing and continuous function on [0,1] , and
suppose that fis twice differentiable on [0,1]with f'(x)= 0 for all x€[0,1].

~-f'[£(x)]
(72

Let g = f'. Show that g"(x)= is the formula for the second

derivative of f'.
[13 marks]

..5/-
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xif xeQ

. Biar f:R—R ditakrifkan sebagai f(x) :{ 0 Fx20
IJXx .

(a) Buktikan f adalah terbezakan pada 0.

(b) Buktikan f adalah tidak terbezakan pada x # 0.
[15 markah]

. Diberi suatu fungsi f sedemikion f (1) =ldan f '(1) =2. Buktikan had__, U(Z—))z_l

x“-1
wujud dan kemudian cari hadnya.
[10 markah]

. Buktikan bahawa wujud suatu nombor nyata x dalam selang [1, 2] dengan sifatnya

yang 2x* =3x.
[5 markah]

. Biar f suatu fungsi selanjar pada R, diketahui bahawa f '(x) wujud bagi semua

x#0 dan had_,f'(x)=3. Tunjukkan bahawa f'(0)=3.
[15 markah]

. (a) Nyatakan Teorem Keterbezakan Fungsi Songsang.

(b) Biar f :[0,1]—->IR suatu fungsi menokok dan selanjar pada [0,1], dan
andaikan f terbezakan dua kali pada [O,l] dengan f '(x)#O bagi semua

xe[0,1]. Biar g= f". Tunjukkan bahawa g"(x)= iLg_(ic_)_]_ adalah

(rTe@])

[13 markah]

fomula bagi terbitan kedua ™.
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