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Jawab SEMUA soalan.
Baca arahan dengan teliti sebelum anda menjawab soalan.

Setiap soalan diperuntukkan 25 markah.
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Berikan takrif,
(1) Hukum Sifar Termodinamik
(i) Hukum Pertama Termodinamik
(i) Kerja
(3 markah)

(i) Buktikan bahawa kerja yang dilakukan oleh suatu gas bersifat Van der
Waals dalam proses pengembangan secara kuasi-statik dan isotermal
daripada isipadu awal V; ke isipadu akhir V¢ adalah

di mana a dan b adalah pemalar Van der Waals.
(10 markah)

(i) Jika a = 1.4x10° N.m*/mol dan b = 3.2x10° m*/mol, apakah kerja
terlaksana apabila gas mengembang dari isipadu 1.5x107* m’ ke isipadu

2.0x107? m’® pada suhu 30° C?

(R =8.31 J/mol.K)
(2 markah)

Suatu gas mengembang secara kuasi-statik di dalam bekas adiabatik akan
mempunyai nilai tekanan sebagai

PV =K
di mana y dan K adalah pemalar.

Tunjukkan bahawa kerja yang terlaksana dalam proses pengembangan dari
P; Vi kepada Py V¢ adalah

(10 markah)
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2. (a) Lakarkan kitaran Carnot untuk suatu gas unggul dan nyatakan setiap
perubahan keadaan yang berlaku dalam kitaran tersebut.

(10 markah)

(b) Diberi bahawa kecekapan enjin Carnot adalah 7 =M=z . Perubahan

H H
manakah yang akan menjadikan enjin Carnot lebih: tingkatan Ty, biarkan Ty
sekata; atau kurangkan Ty dan biarkan Ty sekata. Berikan penjelasan anda.

(6 markah)

(c) Huraikan kenyataan Kelvin-Planck dan Clausius mengenai Hukum Kedua
Termodinamik.

(9 markah)

3. (a) Nyatakan takrif entropi dan berikan sebutan perubahan entropi untuk proses
termodinamik yang berlaku pada

(1) isipadu malar

(i) tekanan malar
(15 markah)

(b) Dua kilogram ais pada suhu 200K dipanaskan pada tekanan malar 1 atm
menjadi stim pada suhu 373 K. Hitungkan

(i) perubahan entropi untuk setiap proses perubahan fasa tersebut

(i1) perubahan entropi bersih untuk alam

C,(ais)=2090 J.kg™'.K™! Lt aisy (2 13K )=3.34x10°T kg™
C,(ais)=4180 J.kg™'. K Loy ensinanates (B 13K )= 22,6 x10°F g
(10 markah)

4. (a) (1) Terbitkan persamaan Maxwell dengan menggunakan empat persamaan
tenaga.

(i1) Bincangkan kepentingan persamaan Maxwell.
(10 markah)
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