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MSG 423 - Kaedah Unsur Terhingga .

Masa: {3 jam]

ARAHAN KEPADA.CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi TIGA soalan di dalam DUA halaman
dan EMPAT halaman Lampiran yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan int.

Jjawab SEMUA soalan.

1.(a)

(b)

(c)

2.(a)

Cari penyelesaian hampiran bagi masalah berkut:

y"—y+20=0, 0<x<3
y(0)=30, y(3)=40

dengan menggunakan kaedah unsur terhingga dengan tiga unsur linear.
(40/100)

Can

' jNN d ii an, o, jNN dl
® N, dA (i) 37 Tx dA (1i1) N,
a r

Q

di mana Q ialah rantau di dalam segiempat (1, 1, jO9, D, k(9 5), m(l, 5), T’ ialah
sempadan ijdan N, N; ialah fungsi bentuk bilinear. o
(30/100)

Katakan N, N;, N, ialah fungsi bentuk linear untuk segitiga i(0, 0), j(5, 0). k(0, 6) -
dan 6=2N, +3N, +4N,. Cari 6(1, ), ~9(1 1) dan ——Q(l 1.
: (30/100)

Pertimbangkan masalah haba berikut:

3% _ 20
ox? o’
$(0, r) =100, o(3, 1) =100, t>0

D<x<3, t>0

o(x, 0)=20{x* ~3x)+100, 0<xs3
Dengan menggunakan tiga unsur linear dengan perumusan konsisten, B-—-z— dan Ar=1,

dapatkan ¢ untuk dua langkah masa.
(40/100)
2
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(b)

3.(a)

(b)

®©)

Selesaikan masalah haba berikut:

%6 9% ,
—=4+~—==0, didalamQ
ax- a)" 1 daiam
o(x, 0)=20x+10, 0<x<4
%3=0 pada sisi DE dan EA

| %‘3 = 02(¢,~20), padasisi CD

di mana Q ialah rantau ABCDE berikut:

Y1 00 *
—==0
EQ, 2) on D(2,2)

9 _ 9 _ _o2(g, - 20
E}n—O ) @ an ( b )

A0, 0) B(2,0) . C(4,.0)

Dengan menggunakan unsur kuadratik dapatkan matriks unsur yang digunakan untuk

menyelesaikan masalah berikut:

Dy"+Q=0, 0<x</¥
y( @) =4, y(€)=B

di mana D, O, A, B dan £ adalah pemalar.

Pertimbangkan penyelesaian persamaan haba berikut:

—g;g=%? O<x<{, t>0
$0, )=A, o, 1)=B, 1>0
o(x, 0)= f(x)

[MSG 423)

(60/100)

ke

(40/100) 4

melalui kaedah unsur terhingga dengan skema beza ke depan dan perumusan bergumpal.

Dapatkan syarat atas Ar supaya skema pengiraan berangka ini adalah stabil.

Dengan menggunakan kuadratur Gauss dengan tiga titik pensampelan, nilaikan

(40/100) {8

(20/100) 4
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LAMPIRAN (MSG 423) Lampiran !

A J

Unsur Linear 1-D
te)} _ D 1 -1 (e)zgl_-_l
- 800 MR
-1 1

Unsur Segitiga Linear

[al+ bx + clyi/(ZA), NJ = [aj+ b)x + cjy}/(ZA)

Nk = [ak+ bkx + cky]/(ZA)
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Unsur

Segiempat Tepat Bilinear

=-%—1-E)(1—n) N,

=S (1 + &)1 +m), N

4 o m

= -t

—( Ml Za)’ Y

_ st

= Zab’ N,
2 - -2 -1
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kc 36 ’
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6 0 0 0
0 0 0

Kuadratik 1-D

§(g-1),

[ e

Segitiga Kuadratik 6-Nod

Unsur
N

1
Unsur
N

1

N

3

- N

L1(2L1—1). N2 = 4L1L2,

R

o~ 3(L +L ) + 2(L +L )%
1 2 1 2

N
6

0

N = -(E+1)(&-1),

L(2L-1), N = 4L (-loL)

+ £)(1 - 7n)
- £)(1 + 1)
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N3 = §(€+1)
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4L1(1-L1-L2)

Lampiran
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Lampiran 3
*

Unsur Segiempat Kuadratik 8-Nod

P g

1 1 2
N = acf(l= - B . - -
\ 4(1 €)(1-m) (1+§+n), Nz 5 (1-€°)(1~-n}
No= L(1+€)(1-n)(E-n-1) No= i (1-n0) (148) ‘
: ) a n E m ' " - 2 n .
' ‘N = feg)(1em)(§en-1), N, = L (1-gH1em)
5 4 ! 6 2
No= -ri-g)(em(Eeme), N = 2 (-0 (1-§)
7 4 ! 8 f2
Xuadratur Gauss-Legendre
n=1 g, = 0.0 W, = 2.0
n=2 € = 20.577350 W= 1.0
1
n=3 g =00 LW s 8/9 o
g = +0. 774597 W= 5/9
n=4 g = +0.861136 W= 0. 3478S5
g = 0.339981 = 0.652145
Untuk Domain 53325335.
n Titik L L W
1 2 i
2 a 1/3 w3 w2
3 a 172 0 1/6 )
b 172 1/2 1/6
c 0 w2 o, /6
- 3 -
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Lampiran 4 .
i S

Masalah Bersandarkan Masa

[[CI + eAt[K]){@}b = [[c] - (1~-e)At(KJ](_db)a + At[(l-ﬂ)(F}_a .+,,9{Hb]

Perumusan Konsisten

“‘. P 2 1 1
c(e) - AL T2 1 . AL TN . A4 1 >
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‘ 1 1 2
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[C(e)] M 4 2 1
¥ 11 2 a4 2
2 1 2 4
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At > éﬁ_. At < ,_éﬁ____
é6De 12D(1-8)
Perumusan Tergumpal
1 0 0
[c(e)] _ ALt O]‘ [C(e)] S Mo o
2 3 4
! o 0o 1
1 0 0 0
[ (c)] _ M 0 1 0 0 F
Yo 0o 1 0 b
o o0 1 i
2 15
At < ._A_L—-—— ':
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~ooolo00-
- 4 -




