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MSG343 - Geometri Berkomputer

Masa: [3 jam]

Jawab SEMUA soalan.

1. (a)

(b)

©

(@)

Bincangkan mengenai lengkung dan permukaan yang diwakilkan
secara berparameter. Bagaimana anda mempiotnya?
[25/100]

Tunjukkan bagi objek r = (X,y, z) yang diputarkan sebanyak o
mengelilingi paksi-x arah lawan jam mempunyai matriks putaran A

r*=r1A

1 0 0
A=|0 koso sina
0 -sino kosa

dengan

dan r* merupakan titik objek setelah diputarkan.
[30/100]

Katakan r (t) = (x(t), y(t), z(t)) manandakan lengkung dalam R3 ,
dan i menandakan terbitan terhadap t. Tuliskan persamaan homogen
dalam bentuk %, ¥, 2, X, ¥, Z bagi menentukan titik infleksi.
(Petunjuk: Titik infleksi merupakan titik dengan ltx 1] = 0).
[25/100]

Bincangkan secara ringkas mengenai unjuran ortografik dan perspektif.

[20/100]

2/

115



[IMSG343]

2. (a)

(b)

Bentuk aljabar lengkung berparameter ditakrifkan sebagai

r(u) = a, + a,u + a,u’ + a,u’
dengan

r(u)

(x(u), y(u), z(u))

dan

a; = (alj’ azj, a3j)

Persamaan di atas boleh ditulis sebagai bentuk geometrik

r(v) = F(u)r(0) + K(wr() + F(wi(0) + F(wi(l)

dengan f mewakili %f— . Tuliskan fungsi-fungsi F;(u), Fo(u), F3(u)

am Fy(u).

Kita takrifkan lengkung Bezier sebagai

n
P(t) = 3, V; Bi(t)
‘ i=0 '
dengan

Bi(1) = (_T '@ -

dan V; merupakan titik kawalan.

Tunjukkan

@ BN = (1-t) BM(t) + B (D)

G Y LBl =t
i=0 I

(n+1-i) a4l (i+1)

(iity By (1) = D) B, (1) +
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B (1)
[30/100]
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©

(@

(a)

(b)

-3- [MSG343]

Bincangkan dan lakarkan penjanaan algoritma de Casteljau untuk
lengkung Bezier. Gunakan kes kubik sebagai kes contoh.
' [20/100]

Bincangkan mengenai keselanjaran parameter dan keselanjaran
geometri pada lengkung . Berikan contoh geometri kedua-dua jenis

keselanjaran tersebut sehingga keselanjaran peringkat dua.
[20/100]

Permukaan Bezier berdarjah (m, n) ditakrifkan sebagai

m n
P, v)=Y Y Vi B"(uw) Bj(V)
i=0 j=0

dengan V; sebagai titik kawalan, B{" (u) dan Bj(v) polinomial
Bernstein.

6)) Tunjukkan bahawa P(u,v) menepati syarat hul cembung.

(ii)  Tunjukkan bahawa

m-1 a
CACRINNS S Y {ar0 vi;} B™ (W) BI(W)

Ju r

1,0
dengan A Vi,j = Vi+1,j - Vl,] .

[25/100]

Secebis lengkung B-Spline kubik seragam diungkapkan sebagai

, -1 3 31 2/11
_ 3.2 3 6 3 0 i+1
S;(u) =% (wuul) | 3 o 3 ¢ Vil+2
1 4 1 0 \/
dengan 0 <u <1, 0<i<n- 3,daan,j=0, ... , I sebagai

titik kawalannya.

(i) Buktikan S;(u) dan S;,) mempunyai keselanjaran c2.

(i)  Bincangkan mengenai algoritma pemotongan penjuru.
[30/100]

/-
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(© Bincangkan mengenai lengkung dan permukaan nisbah. Berikan
contoh untuk lengkung dan permukaan nisbah Bezier.

[15/100]
(@ Kita takrifkan asas Hermite kubik sebagai

Hi() = (1-02 (1 +20) , H{@) =t1-1)?

Hi(t) = -t2(1-1) . H3(1) = t°(3-20)

Dengan menggunakan asas tersebut, bincangkan bagaimana kita dapat
membina permukaan Coons.

[30/100]

- 00000000 -
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