UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Kursus Semasa Cuti Panjang
Sidang Akademik 1994 / 95

Jun 1995

MKT 261 - KAEDAH STATISTIK GUNAAN

Masa : 3 jam

Jawab SEMUA lima soalan. Soalan-soalan MEST! dijawab di dalam Bahasa Malaysia. Sifir
New Cambridge Elementary Statistical Tables disediakan. Satu set lampiran dikepitkan. Alat
penghitung “non-programmable” boleh digunakan. la disediakan oleh pelajar diri sendiri.

1.

(@)

(b)

(c)

én ialah penganggar bagi parameter 8 (saiz sampe! n). Apakah sifat-sifat yang én
ada supaya én ialah penganggar yang baik. Jelaskan.

(20/100)

Jika X;, Xz, ..., X, ialah sampel rawak dari populasi normal N (., &%)

n
Takrifkan X = X x/n ;
i=1

32= %(Xi—i)zl(n'—l);
i=1

(i) Tunjukkan bahawa X dan s® adalah penganggar saksama masing-masing
bagi u dano® .

(i)  Apakah taburan bagi X ?

(i)  Tunjukkan dengan menggunakan  Teorem Cochran bahawa
2 (x —Y)Z / o> bertaburan chi kuasadua dengan (n - 1) darjah

kebebasan.

(50/100)

Bahagian Perubatan menjalankan satu eksperimen untuk menentukan kesan 3
jenis ubat untuk penyakit malaria. Setiap jenis ubat digunakan secara rawak
kepada 120 pesakit, dan yang berikut ialah datanya :

Jenis ubat
A B C
Tak berkesan langsung 15 21 23
Sedikit berkesan 43 45 40
Berkesan 48 35 40
Sangat berkesan 14 19 17

.2
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(a)

(b)

(©)
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-o.
Ujikan hipotesis bahawa ubat A, B dan C adalah sama berkesan. Gunakan paras
keertian o = 0.05.

(30/100)

Dua sampel yang tak bersandar diambil masing-masing dari populasi N(u, , c‘;z )
dan N(u, , og ) , dan datanya adalah seperti yang di bawah :

sampel 1 385 372 367 352 342 350 367 340
sampel I 356 365 364 362 358 352 354 346 347

(i) ujikan hipotesis 012 = cg berlawan hipotesis alternatif 012 # og .

Kemudian
(i)  ujikan hipotesis u; = p, berlawan hipotesis alternatif uy > po.
Gunakan o = 0.05 untuk kedua-dua ujian.
(40/100)

Diberi pasangan nilai yang berikut :

x|

> 5 7 8 11 13
y | 2 4 & 9 10 12

(i)  Dapatkan garis regresi sampel y = a + bx.

(i) Dapatkan anggaran bagi o® di dalam model.

{ii) Cari selang ramalan 95% bagi satu cerapan kelak y, apabila x = 14.
(40/100)

Diketahui satu populasi bertaburan Bernoulli dengan parametsr kejayaan p;
0 < p < 1. Jika hipotesis ialah ‘

dan dari sampel bersaiz 16 didapati 13 darinya adalah kejayaan,
()  Apakah statistik ujian ?
(i)  Apakah nilai P nya ?
(20/100)

w3
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(@) Yang berikut ialah perhubungan masa dan bilangan partikal di dalam satu
eksperimen Fizik, pada 7 jam yang lalu :

X jam 1 2 3 4 5 6 7

Y bilangan 3000 3700 7000 9500 10100 12000 14000

(i) Gunakan kaedah kuasadua terkecil untuk mendapat satu lengkung di dalam
bentuk

Y=CD*, C, D tetapan.

(i)  Apakah bilangan ramalan 5 jam dari sekarang?

(30/100)
(b) Didalam satu regresi linear mudah y ke atas x, diberi :
X 69 65 606 60 5.6 5.6 5.6 5.0 4.7
¥ 50 34 32 34 3.5 2.1 2.8 2.0 3.2
X 4.0 4.0 4.0 3.3 3.3 2.0 1.0 1.0
y 26 26 22 18 37 28 23 1.8
dan S, = 10.97, S, = 1362, S, =52.53
X = 4382,y = 2.847
(i) Dapatkan garislurus regresi linear sampel y =a + bx.
(i)  Ujikan kekurangan penyuaian regresi linear ini. Gunakan o = 0.10.
(30/100)
(c) Didalam satu analisis regresi linear berganda
Hyixy, xp = A + ByXy +BpX; ;
n = 6, dan persamaan normal di dalam bentuk matriks, ialah
a 58.95
N{b; | ={93.39 |, Nialah matriks 3x3 ,
by 154.47
.14
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(b)
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dan

79.5702 -109.2841 35.7137
N' = |-109.2841 152.0959 -50.2225
35.7137  -50.2225 16.7408

(i)  Apakah matriks N?
(i) Cari persamaan ramalan.
(i)  Diberinilai 3 y* = 615.8425 ,

Ujikan hipotesis bahawa regresi linear ini adalah bererti.
Gunakan o = 0.05.

(40/100)
Empat orang ahli kimia telah diminta untuk menentukan peratusan atkohol mentil di

datam suatu campuran kimia tertentu. Setiap ahli membuat tiga penentuan, dan
data yang berikut diperoiehi :

Ahli Kimia Peratusan Alkohof Mentil
1 5.0 4.1 4.4
2 52 5.1 49
3 4.7 45 52
4 4.2 4.1 4.6

(i)  Adakah ahli kimia tersebut berbeza secara bererti? Gunakan o = 0.05°

(iiy  Sekiranya ahli ke - 4 merupakan seorang ahli baru, binakan sat set kontras .
ortogon yang bermakna yang difikirkan berguna semasa memutakan ujikaji.

(i) Binakan satu selang keyakinan 95% bagi min beza di antara ahli ke - 3 dan
ahli ke - 4.

(50/100)

Kesan bagi empat mangkin yang berlainan (A, B, C, D) terhadap waktu tindak balas
bagi suatu proses kimia telah dikaji. Setiap kelompok bahan hanya boleh membuat
empat larian sahaja. Lagipun, setiap larian memerlukan masa lebih kurang 2 jam,
jadi hanya empat larian sahaja boleh dibuat dalam sehari. Pengujikaji itu membuat
keputusan untuk menjalankan ujikaji itu sebagai satu segiempat sama Latin,
supaya kesan hari dan kelompok boleh dikawal secara sistematik. Beliau
memperoleh data berikut :

.../5
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Hari
Kelompok 1 2 3 4
1 A=8 B=7 C=7 D=t
2 B=4 C=8 D=1 A=10
3 C=11 D=2 A=7 B=8
4 D=6 A=9 B=3 C=10

(i) Tuliskan model. rekabentuk ujikaji ini.

(i)  Ujikan hipotesis bahawa min-min kesan mungkin A, B, C, D adalah sama.
Gunakan paras keertian oo = 0.05 .

(50/100)

l 5. (a) Seorang ahli kimia ingin menguji kesan empat bahan kimia terhadap kekuatan
| sejenis kain tertentu. Oleh sebab mungkin terdapat ubahan di antara gulung kain
tersebut, ahli kimia tersebut mengambil keputusan untuk menggunakan satu
rekabentuk blok rawakan, dengan gulung kain diambil sebagai biok. Beliau memilih
lima gulung kain dan menggunakan kesemua empat bahan kimia tersebut di dalam
susunan rawak pada setiap gulung kain. Hasil kekuatan tegangan kain diberikan

seperti yang berikut:

Gulung Kain
Bahan Kimia 1 2 3 4 5
1 13 8 14 11 7
2 13 7 15 12 10
3 15 8 18 13 8
4 14 11 15 15 9

(i)  Tuliskan model rekabentuk ujikaji ini.

(i)  Adakah data ini menunjukkan perbezaan di dalam min-min kekuatan kain?

Gunakan paras keertian oo = 0.05 .

(50/100)
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(b) Seorang penyelidik sedang mengkaji hasil proses kimia. Dua faktor yang dianggap
penting ialah suhu dan tekanan yang digunakan. Tiga paras setiap faktor dipilih,
dan satu ujikaji faktoran dengan tiga replika digunakan. Datanya adalah seperti di

bawah :
tekanan
suhu rendah pertengahan tinggi
100 7.6 8.6 9.7
6.7 8.9 10.2
7.8 9.1 10.3
200 9.6 9.2 10.4
10.1 : 10.2 11.2
8.6 10.6. 10.6
300 10.2 10.5 , 11.6
2.8 11.1 11.2
9.7 9.8 12.3

Andaikan “interaction” di antara suhu dan tekanan tidak ujud.

()  Sajikan kedudukannya di dalam graf.

(i)  Adakah kesan suhu mempengaruhi hasit proses kimia ini?
(i) Adakah kesan tekanan mempengaruhi hasil proses kimia ini?

Gunakan paras keertian oo = 0.05 .

(50/100)
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Y. .x y...
SSC = 2 -
P P N

2 2

Y. y
SSA = P A
2;: P N

SSE = SST — SSR — SSC -~ SSA
Rekabentuk faktorial (dua faktor)

2

ssT= 2 2 X vk - 5
i § K »

2 2

2

¥’ y
SSB = ), - - =
7 an N

2 2
ij . y. ..
SSsubjumlah = 2 2 T = T
i

-‘SSAB = Sssub-jumlah -~ SSA - SSB

SSE = SST - Sssub-jumlah
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ﬁo = 7‘— ﬁx-i
SSE = S,, ~ B} S,
=Sy - Bl Sy
& = Six = ns?_Ez =" MSE

Anggaran ralat piawai bagi ﬁo ialah

1 x°
\/;ISE(d + -Sxx}

Anggaran ralat piawai bagi ﬁ, ialah

JMSE/S,,
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Selang amalan 100(! — a)% pada x = x, bagi satu cerapan kelak yq

A 1
¥ty MSE]+';+ 3

XX

Selang keyakinan 100(1 — )% pada X =X, bagi Wyix, ialah

A (1 (=%
¥ £ ty, .l MSE L; + s

XX
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VII. Julat Bererti bagi Ujian Julat Berganda Duncan®.
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F Tests,” oleh D.B. Duncan,

darjah kebebasan.

* Dikeluarkan dengan kebenaran daripada “Multiple Range and Multiple

Biometrics, Jil. 1, No. 1, him 1-45, 1955.
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Julat Bererti bagi Ujian Julat Berganda Duncan (bersambung)
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