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MAT 421 - Persamaan Pembezaan [i]

Masa: [3 jam]

ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi EMPAT soalan di dalam EMPAT halaman
yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan.

1. (a) Cari persamaan lengkung kamiran dan lakarkan plot fasa untuk setiap sistem berikut:
1) x'=4x -5y (i) =y
y' =5x -4y y=x-x
(60/100)
(b) Cari titik-titik genting untuk sistem berikut. Dapatkan pelinearan terhadap setiap titik

genting dan bincangkan kelakuan penyelesaian di sekeliling setiap titik genting itu.

xX'=y
y'=—sinx—y
(40/100)
2. (a) Jika x(¢), y(z) ialah penyelesaian bagi sistem
x’=y()c2 +y2 - l)
y =(4 —x)(x2 +y2 - 1)
x(0)=8 , y(0)=0
dapatkan hadx(r) dan had y(2).
(oo —yoa
(30/100)
(b) Tunjukkan bahawa penyelesaian sistem benkut;
x'=y , x(0)=x,
y=-x+x>, »0)=0
adalah berkala jika O<x, <1.
(30/100)
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Dengan menggunakan fungsi Lyapunov V =ax? +by” tentukan kestabilan titik
genting (0, 0) untuk sistem

, 2
X' =—x+xy

y'=ay+2x2y

di mana a adalah pemalar.

. (40/100)

Cari jelmaan Fourier bagi fungsi

1, Id<3
f(x)={0 ’ Mi?)

(20/100)

Lakarkan graf jelmaan Fourier F(a) dari bahagian (a).
(10/100)
Dengan menggunakan rumus:
~ax’ T _E_:_
S[e ]=\/:e e a>0
a
selesaikan masalah haba berikut:
u =u, , —o<x<o , 1>0
u(x,0)=e": , —e<x<Loo
dan mnjukkan bahawa penyelesaiannya boleh ditulis dalam bentuk
l x
ulx,t)= e
(1) Vi+4t
(70/100)
.3
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Cari jelmaan Laplace bagi setiap fungsi berikut:
@0  fl)=sin’t

(1) g(t)=te' sint

Dapatkan jelmaan Laplace songsang bagi setiap fungsi berikut:

o Fle=—2t
ss+1)

(ii) F(s)= —e;-—
s(s'

+1)

Selesaikan:

‘o l6x= cos 4t , 0sti<m
S 12T

x0)=0 , x(0)=1

Cari fungsi x(r) yang memenuhi persamaan:

x(r)+ J.Ol (r-1)x(t)dt=1

L J
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(20/100)

(207100)

(40/100)

(20/100)
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Jadual Jelmaan Laplace

(MAT 421]

) F(s)=L{f(n)}
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