UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Kedua
Sidang 1987/88

MAT413 - Aljabar Moden IT

Tarikh: 16 April 1988 Masa: 9.00 pagi - 12.00 t/hari

(3 Jam)

Jawab EMPAT soalan; soalan ! adalah wajib. Semua soalan mesti dijawab
di dalam Bahasa Malaysia.

1. (A)  Bagi setiap soalan berikut, pilih jawapan yang betul. Kalau
tidak ada jawapan betul, pilihlah X. Tuliskan pilihan anda di
dalam buku jawapan. ‘

(72/100)

1 1 1
(i) {0 0 1 X = 0 = dimensi ruang penyelesaian ialah:
\O 0 O 1}

(a) 0, () 1, (c) 3, (d) 5, (e) takterhingga
banyak, (f) X.

(i1) U= {(i —a> l a, b, cé& DR} dan

c

_/Xy\l } o

W= {\-x 2) X, v, 2 &€ R . Maka dimensi (U + W)
ialah:

(@ 0, () 1, () 2, (& 3, (e) 4, (£) X.

a+ b+ 2c
(iii) U = {(Za - b+ c) a, b, c ¢ IR} dan
) 3b + 3c

+

X + 2y + 3z X
W= I y z\ £ IR} . Maka dim(U + W) ialah:
n )

1

o

4+

W
«

+

N <

(a) 0, () 1, () 2, (@ 3, (& 4, () X

R )
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(iv) Fungsi berikut yang bukan transformasi linear ialah:

%(a) T : IR2 - IR2 sedemikian T(;) = (x + y) .

\x -y
o2 2 o (x\ _ (1 2){x) (4 3 x)
(b) T : R" + IR sedemikian T\y/ = \3 4 \y + 2 M\y)
. o .. _fa+7 b
(¢) T:0~ M2x2 sedemikian T{(a + bi) = \ b a) °
ey . T
(4 T: Man - MnXm sedemikian T(A) = A
|
. .y s {a b _(a+h O
(e) T : M2X2 > Msz sedemikian T\c a) = 0 P !
(f) X . ‘
3 3 /] 4 5
(v) T : R- + IR™ sedemikian T(X) = \O 2 6) X . Maka
0 3 9

dim(RT) ialah:

(a) 0, () 1, () 2, (& 3, (e) 4, (f) X
{1

(vi) T : Myyg > M,ya sedemikian T(A) = A\2
dim(NT) ialah:

(a) 0, M 1, (&) 2, (4 3, (e) 4, (f) X.
x X~y
(vii) T : IR3 > ER3 3 T(y) = ( X~y >. Maka:
z X+y+z

(a) T adalah 1-1, (b) T adalah menyeluruh,
() Ny= {0}, (D dR®R) =1, (e) aWp =2, (£) X

e o 1 0 0 1 0 0 0 1
witn {{g 9 (¢ o) (0-8) (5 O} e (6): (O} aseten
asas tertib masing-masing bagi M2X2 dan IR2.

2 . {a B\ _(a+b
T : M2><2 -+ IR adalahrtransforma51 2 T\c d) = (c + d) .

Maka:

(a) T=T + T + T + T

() T=7T,, +T, +T, +T,, ,
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(ix)

(x)

(xi)

(xii)
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(¢) T=T ,+T , +T,  +T ,
(@d T=7T7 +T ,+T +T

(¢) T=7T,+T, +T  +T

12 * Ty * T ¥ Ty (B X

T : V> W adalah suatu transformasi linear. Apabila
T(T(v)) = 6, v € V, maka T(v) = 0 . Maka:

(a) d(Ry NN = 0, () d(Rp =0, () dp =0,
(d) Ry * N, =V, (e) R, *+ N, = {0y , () X.

_ {/ x+z  —x+y  x+2y+3z)
\3y+3z x+z  2x+ y+3z/

X, ¥y, 2 € IR} c M2x3'
Maka dim[A(W)] ialah:
(a) O, (b) 1, (¢) 2, (@ 3, (e) 4, (£) X.

T : V> V adalah satu isomorfisma. C dan D adalah
asas tertib bagi V. Maka:

¢a) [T]C dan [T]D adalah serupa.——

(b) [T]CD dan [T]C adalah serupa.

(c) [T]C[T]D = [T]D[T]C .

(@) [Tl dan [T]DC adalah serupa.

cD

(e) [rl, = ITly .

(£) X .

T : V~ W adalah suatu transformasi linear dan
d(RT) = d(NT). A= {X1’ cees xn} c V dan
{

B = T(x]), ...,'T(xn)}. Maka:
(a) d(V) =n.
(b) T adalah suatu isomorfisma.

(¢) A adalah suatu asas bagi V bermakna B adalah suatu
asas bagi W.

. /4



(B)

(©)

(a)

(b)

(c)
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(d) n adalah ganijil.
(e) n adalah genap.
(f) X.

T € Hom(V, V) dan T2 = T. Takrifkan v, = v | T(w) = v} .
Buktikan:

V=N_+V, NNV = {0} .

T 1° T
(14/100)
T : V> V adalah suatu transformasi linear sedemikian
d(R) =.d(Ri2). Buktikan Ry 0 Ny = {0y .
(14/100)
T : V> W adalah suatu transformasi linear. Buktikan:
d(v) = d(RT) + d(NT)
(50/100)
a+b+d
T : M > IR3 sedemikian T{a b\ = / b+d\ . Tentusahkan (a).
22 e a) T\,
(20/100)

W adalah suatu subruang bagi ruang V. Jika f € G, takrifkan

f : W+ IR sebagai F(w) = £(w). Nyatalah T ¢ W. Takrifkan
T : V> Woleh T(f) = £. Buktikan:

(1) T adalah suatu transformasi linear.
(ii) T adalah menyeluruh.

(iii) Np = A(W).

(iv) d(V) = dlaW)] +dW).

(30/100)

«../5
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(a)

(b)

(c)

(d)

(a)

(b)

(c)
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Kalau U dan W adalah subruang bagi V, buktikan
dqu) + d(W) = d(U + W) + d(U N W.

(40/100)
Diberi U = {a(é ~;) + b(? é) + c(i g) a, b, c¢€ IR} dan
W= {(2; _ZZ;Y> x, y € IR adalah subruang bagi M2x2'

Tentusahkan (a).
(30/100)
Katakan U = {A | A € M AT Al danw={a] AaeM AT =-a}
3x3? 3x3’ '
Cari d(U), d(W), d(U + W) dan d(U nw.

(15/100)

Diberi A adalah matriks mxn dan pangkat A = r. Buktikan

dimensi ruang penyelesaian daripada AX = 0 ialah n-r.
(15/100)

T : V > V adalah suatu transformasi linear dengan asas tertib
C dan D. Katakan P adalah matriks peralihan daripada C ke D.

. -l
Buktikan [T]C =P [T]DP .
(40/100)

T : IR3 *'IR3 adalah transformasi linear sedemikian

) (1) sean s e < {3). () (O} e

0
z+x 0 1

D = {(-3), (%), (é)} . Tentusahkan [T], = P—][T]DP.

(30/100)

S, T ¢ Hom(V, V) dan C adalah suatu asas tertib bagi V.
Buktikan [ST]. = [s]c['r]C .

(20/100)

o™
oo
&L



(d)

(a)

(b

(c)

(d)
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U dan W adalah subruang bagi V. Buktikan A(U + W) = A(U) N A(W)
yang mana A(U) adalah pemusnah-habis bagi U.

(10/100)
1 2 0
0 0 0
§ = x{, +* ¥l o tz o, X, ¥y, zZ € IR ). Dapatkan suatu
0 | 3
asas ortonormal bagi S.
(30/100)

{1 2 0

Kalau W = {X l \0 -1 1
. | 1 1

cari d(U + W) dan d(U N W).

3
O)X=O}danU={X|X.w=0,wt~:W},
3

(20/100)

Diberi v, w € R™. Buktikan |v.wl S |v||wl .
(25/100)
{al, eees am} adalah ortonormal set daripada 1" dan B € Dfl.
Buktikan
m
2 2
z lB.ukl < |8l°.
k=1

Tambahan pula, ini adalah sama jika dan hanya jika

=}

B

it
o

: (B.ak)cxk .

k

(25/100)
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