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Jawab EMPAT (4) soalan sahaja.
1. (a) Berikan bentuk penyelesaian khusus
y +dy = f(x) jika
() f(x) =x%2e3*sinx ,
(i) f(x) = xsin 2x .
Seterusnya, selesaikan persamaan

" . .
y +4y=x%2e3*sinx — xsin2x.

(b) Dapatkan penyelesaian am persamaan
" T
y +y=tanx, 0<x<5.

(c) Pertimbangkan masalah nilai awal

Py(x)y®(x) + P,(x)y®D(x) + Po,(x)y@2(x) + ............ + P, (x)y(x)
= g(x), x€ [,
Y(X0) = Yor Y (Xg) = ¥y veveee, YOD(Xe) = Yy -

Nyatakan syarat-syarat yang akan menjamin masalah ini

mempunyai penyelesaian unik pada selang I.
(100/100)

2. (a) Tunjukkan bahawa persamaan

3xy" + 2y +y =0 mempunyai titik singular nalar pada x = 0.
Seterusnya, selesaikan persamaan tersebut dengan menggunakan
kaedah Frobenius.
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[MAT320]
(b) Andaikan

COO -
oo
omoe
—— O QO

(i) Dapatkan exp(tA) .
(ii) Selesaikan sistem homogen X = Ax.

(c) Kirakan jelmaan Laplace fungsi tet,

(100/100)
3. (a)(i) Dengan menggunakan pertukaran x = ef atau t = In X,

tunjukkan bahawa persamaan Euler

x2y" + oxy + Py = 0dengan x > 0 menjadi
d?y

dy
+ (o0 - )= + =0.
57 @Dy + By
(ii) Selesaikan persamaan
x2y" +xy +4y = sin(lnx)

berpandukan keputusan di bahagian (i) atau
dengan menggunakan cara lain.

(b) Penyelesaian polinomial kepada persamaan Legendre
(1-x2y" - 2xy + n(n+1y = 0
disebut polinomial Legendre, ditandakan sebagai P,,,

yang juga memenuhi P, (1) = 1. Tunjukkan bahawa
1

an (x)P,(x)dx = Ojikam # n.

-1
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() Jika A(t) = (é :2)
tahkikkan bahawa
i(AZ) = A2, A, s -(-l-(Az) £ 2498
dt dt dt dt dt
(100/100)

4. (a) Nyatakan syarat-syarat yang diperlukan supaya persamaan pembezaan
XY + q)y + M)y = 0
pada selang a < x < b dengan syarat sempadan

a1y(a) + Qy(a) = 0
Biy(d) + Bay(b) = 0

merupakan masalah Sturm - Liouville.

(b) Cari nilai dan fungsi eigen masalah nilai sempadan

<w$+M§y=o
y(1) = 0, y(e*) = O.

(c) Selesaikan masalah
x = AX + g
jika A = (3? }1) dan
c—2l
g= (—Ze‘) dengan
v = (1
x(0) G)
(100/100)
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5. Pertimbangkan persamaan haba |

o2y, = u,,0<x<a,t>0

dengan syarat sempadan

u,(0,t) =0, uy(a,t) =0,t>0

dan syarat awal

ux,0) = f(x), 0sx<a.

(a) Tunjukkan bahawa persamaan ini mempunyai penyelesaian berbentuk

-n’rolt

u(x,t) = ag+ i a,c0s( n;l:x Jexp( ¥ ).

a=1

(b) Nyatakan rumus untuk a; dan a, .
(c) Apakah u(x,t) apabila a = 1 dan u(x,0) = x ?

(100/100)
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