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Jawab KESEMUA EMPAT soalan.
Kesemuanya wajib dijawab di dalam Bahasa Malaysia.

(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

Buktikan Teorem:- Jika dua operator A dan B berkomut

dan operator A mempunyai nilaieigen tak degenerat

fungsieigen baal A juga fungsieigen bagi operator B.
(40/100)

Fungsieigen bagi persamaan nilaieigen

~

Qv = qy

adalah wl dengan nilaieigen q; dan wz dengan nllalelgen
dy- Pi sini Q adalah suatu operator Hermitian yang

mewakili suatu kuantiti terukurkan. Tunjukkan bahawa
wl dan wz adalah berotogon jika a; # d,-

(40/100)

Apakah akan terjadi apabila 9, = 4, dalam soalan (b)

di atas? Tunjukkan bahawa suatu gabungan linear
bagi wl dan by adalah suatu fungsieigen bagi Q.

(20/100)

Nyatakan dan jelaskan postulat-~postulat mekanik

kuantum.
(60/100)

Suatu zarah bebas berjisim m diletak dalam suatu
kotak 1-D yang berpanjang L. Tunjukkan bahawa suatu
fungsi

A sin(%?) o TiEt/H , 0 <x <L

V(x,t)



(a)

(b)
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adalah suatu penyelesaian bagi Persamaan Schrodinger.
Apakah tenaga E bagi zarah itu?
o : (40/100)

Suatu pengayun'harmonik mudah 1-D mempunyai
Hamiltonian

di mana m adalah jisim pengayun itu dan w adalah
frekuensi sudut klasik. Buktikan bahawa fungsi

mw 2
X

di mana A adalah pemalar penormalan

adalah penyelesaian bagi Persamaan Schrodinger tak
bersandar pada masa. Tentukan tenaga pengayun bagi
keadaan wl.

(60/100)

Bandingkan sifat-sifat pengayun harmonik mudah dalam
mekanik kuantum dengan 31fat-51fat pengayun harmonik

mudah dalam mekanik klasik.
(40/100)

Tulis nota-nota ringkas bagi topik-topik berikut:-

(a)

(b)

(c)

(a)

Prinsip Ketaktentuan Heisenberg

(25/100)
Arus ketumpatan kebarangkalian

(25/100)
Operator Hermitian

(25/100)
Penembusan halangan bagi reputan o

(25/100)
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