UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Tambahan
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FKF 212 - Kimia Organik Farmasi I

Masa: 3 jam

Kertas ini mengandungi ENAM (6) soalan dan 14 muka surat yang bertaip.
Jawab LIMA (5) soalan sahaja.

Semua soalan mesti dijawab di dalam Bahasa Malaysia.
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(FKF 212)

(A) Aturkan turutan keutamaan kumpulan berikut (rendah ke tinggi)
berdasarkan Sistem Tatanama Cahn-Ingold-Prelog:

() -OH, -OCH;, -NHCH;, -CONH;,
(i) -CH,CH,I, -NH,, -CH,Br, -Cl

(4 markah)

(B) Nyatakan konfigurasi isomer-isomer geometrik, isomer di bawah

dengan sistem (E/Z).
(i) CH;COCH; /CHZCH20CH3
— " C\
CH,CH, CH,CH,0OH
(ii) CICH,CH, )H = CH,
C = C\
CH;3;COCH, CH(CHzs),

(4 markah)
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(FKF 212)

(C) Nyatakan perkaitan di antara pasangan projeksi-projeksi Fischer I
dan II, dan juga III dan IV berikut sama ada mereka sepasang
enantiomer, diastereomer atau isomer yang sama.

CH; Br
Br ——H H —+— CH;
H —4—— CH; H —r+— OH
OH CH;
@ (D
Br H
H ——t— CH; Br—}— CH;
H —4— OH H;C——1—O0OH
CH; H
(1) av)

(4 markah)
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D)

(A)

(B)

(FKF 212)

Gambarkan projeksi Fischer isomer-isomer yang mungkin bagi
efidrina yang berformula molekul C¢HsCH(OH)CH(NHCH3)CHa.
Tentukan konfigurasi pada setiap pusat kiralnya dengan sistem R/S.

(8 markah)

Tindak balas di antara (R)-2-bromo-2-fenilbutana dengan ion
hidroksida yang mengikuti mekanisme Syl menghasilkan 70%
2-fenil-2-butanol terasemkan (racemized) dan 30% 2-fenil-2-butanol
tersongsangkan (inverted).

Berapa  peratuskah  hasil  (R)-2-fenil-2-butanol  dan
(S)-2-fenil-2-butanol?

(6 markah)

Alil klorida yang tergulong sebagai alkil halida primer, adalah lebih
reaktif melakukan kedua-dua tindak balas Sy2 dan Sy1 berbanding n-
propil klorida. Jelaskan.

(6 markah)
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-5.
(FKF 212)

(C) Lengkapkan tindak-tindak balas berikut  berserta dengan
mekanismenya dan jelaskan perbezaan kadar cepat tindak balasnya.

CoHs
E2.0H
;
N /’"C1 pantas
/c'H\
CH CH
CoHsg
E2.0H
cl Tanbat 7/
cH
w?” e
3 3

(8 markah)
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(A)

(B)

-6-
(FKF 212)

Lengkapkan tindak-tindak balas Dberikut -berserta dengan
mekanismenya.

SOCl;
1) (R)-I-feniletanol >
eter
SOCl,
(i) (R)-l-feniletanol ___ >
piridina
Brz
(ili)  trans-2-butena —
CCl,
. NaOC2H5
(ivy CH;COCH(CH3)COzEt —xv—s> X
C2H5Br
H,O,H"
vy X >
A

(10 markah)

Sebatian A berformula molekul C;;H,;¢O adalah suatu alkohol
sekunder yang aktif optik. Walaupun terdapat sistem tak tepu di
dalam molekul sebatian A, tetapi tiada berlaku penambahan hidrogen
apabila tindak balas penghidrogenan menggunakan mangkin
paladium dijalankan. Sebatian A apabila ditindakbalaskan dengan
asid sulfurik memberikan sebatian B, C; Hy4 dan tidak aktif optik.

Ozonolisis ke atas sebatian B memberikan dua hasil. Hasil pertama
dicirikan sebagai aldehid berformula molekul C;H¢O. Hasil yang
kedua pula ialah suatu keton CgHsO.

Berdasarkan penerangan di atas:

(1) Cadangkan struktur dan nama [UPAC bagi sebatian A, B,
hasil aldehid dan hasil keton.

(ii) Lengkapkan persamaan-persamaan tindak balas terlibat.

(10 markah)
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(A)

(B)

(©)

-7- .
(FKF 212)

Sebatian X yang formula molekulnya CgH,00 mempunyai beberapa

penyerapan mframerah utama pada frekuensi 3000 - 3500cm™ (m),

2850 - 2980 cm™(m), 1400 - 1600 (m) dan 1000 - 1300 (s).

Pengoksidaan sebatian tersebut memberikan sebatian Y (CgHzO)
dengan ciri penyerapan utama pada 3000 - 31000 (w), 2850 2980
(m), 2700 - 2800 (w), 1730 cm™ (m) dan 1400 - 1600 cm’ (m).
Kedua-dua sebatian X dan Y adalah negatif terhadap ujian iodoform.
Cadangkan struktur sebatian X dan Y dan berikan alasan anda.
Catatan: w - lemah, m - sederhana, s - kuat.

(10 markah)
Lengkapkan tindak balas berikut:
(1) pirola + CH;Mgl —
(ll) kuinolina + HNO; + H,SO,4 ——(—)—o——'-b
Q
(1) tiofena + C¢HsCCl + SnCl, —>
dioksan
(iv) furan + Br, >
25°
v) pirola + H,S + Al,O3 ————A——»
(5 markah) -

Lengkapkan tindak balas pengaminaan berikut:

@ + NaNH, ——Z—-—-'

N
Berikan alasan bagi kedudukan penukargantian pada hasil tindak

balas tersebut.
(5 markah)
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-8-
(FKF 212)

5. (A) Padankan spektrum inframerah di bawah dengan salah satu di antara
sebatian-sebatian berikut vang betul. Berikan alasan anda.

(a) CxHsCOCH:

(b) CHCH,CH(CH;)CHO
(c) C4HsOH

(d) C4HsCOOH

(e) CH;CH,CH,C=N

WAVELENGTH um

25 3 4 5 6 7 8 ] 10 12 15 20 30 4
0.00 TN T T E B Y I IR N SRR SNl O NSNSy U RS SUN FERTIITIT TN B RS SIS FI T TN R SR PV [I MU SR ITTTI R eT1

N —
A [ I | F G
o
p X+ 7 S G S U S WA A0 NN ST Y TS WS U W G VPO NSNS S VN WA U0 U007 UAND S SRS S N SN0 SN (0 SOF U S S G ST VU ISUUUN SR SN VNN SN N S|
= 4000 3500 3000 2500 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400
FREQUENCY (CM ')

nmrrT 11

Source: Allisd Chemical Corp., Mestics Do, Morristown, N J SCANNED ON PERKIN-ELMER

(8 markah)

(B) Dengan memilih sama ada kaedah ultraungu atau inframerah,
bezakan pasangan-pasangan isomer berikut. Berikan alasan anda.

O o)
(a) dan

COOH COOH

0 "0
CHO OCH
dan f /
(12 markah)
Q

(¢)

O
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-9.
(FKF 212)
(A)  Berikut adalah spektra NMR bagi tiga sebatian iaitu:
CH,
!
() CH;CH,OH (ii) CH3(l?HCH3 () CH; -C — CH,
i
OH OH

yang ditentukan dalam pelarut DMSO terdeutrokan. Penyerapan
pada & 2.6 adalah puncak pelarut. Tentukan spektrum untuk
sebatian-sebatian tersebut dengan memberikan alasan yang
memperuntukkan masing-masing proton dengan puncak-puncaknya.

aj

__JLM__JL__,Jf__JL
e I e e e e ™ = ==
b)

D S |
=% % 5 i = =
c)
(10 markah)
..... 10/-




% of Base Pesk
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(B) Berikut adalah spektrum jisim bagi metil oktanoat. Cadangkan 4
penyerpihan ion-ion pada m/e yang anda pilih.

100 —
90 ~
80 —
70 —
60 —4
50_
40 —
30
20
10

Methyl octancate

158 (M)
159 (M +1)
1601 M+2)

M+
M+

i
° ll"]lllli'lllll‘lllllll]'llllllll‘"‘l'll"'ll”'fll

20 30 40 50 60 70

|
||Tﬂlvll||||||[llu'l"llllll|ll"[lln'llnln!llllll'l||||lllllllll[|lt‘r|n”|llll'

80 90 100 110 120 130 ~ 140 150 160
m/z

(10 markah)



Ciri-Ci

Ihatan Jenis Scbatinnp

~0H ~alkohol, fenol
(bebnas)

~0i alkohel, fennl
(ikatan-i)

-OH nsid (ikotan 1)

rNHz- amineo primer nlnu
amida

—~NH- omino schunder
atau amidn

-C-H alkana

-C=H oldehid

aC-H nlkeAa dan nrenn

=C -H nlkuna

~C=C~ alkunae

=C=N nitril

C=0 ester

=0 aldehid

C=0 keton

Ce=0 asid kavhoksilik
(dimer)

C=0 annida

R—H amida

(pembengkokan)

C=C nlkena

C=C arena

~NOg acbatian nitro

8tak berkonjugasi.

Konjugnai bagi salu iknll
frekuenni ncbhunysk 30 cm

- 11 -
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i _Freokuensi Peregangnn Penyerapan Inframerah

Frekuensi, cm -l

Jule

Haad

3660 3690
3400--3200

3000 2500

3500--3300 (dug puncak)

3600- 3300 (setu puncak)

2960- 2850
2R20.-2720 (dun puncak)
3100- 3010

3300

2260- 2100

23002000

1750- 17357

1740-1720"

1726-1705"

172017007

1700- 16408

1600 1500

1680165207

16500, 1540

1600, 1680,

150041800

2711

‘ln multipel

kuat, lebar

berubah -ubnh
lebar v

sederhann
sederhans

kuat
lemah
scederhana
kuat, tajam
berubah-—-ubah
kuat

kunt

kuat

kuat

kunat

kuat

kuat

berubah-ubah
hual sederhana

kunt

merendoahkan

RS Y



- =0=0 . alkohol, eter,

N ester dan asid
~C—X halida
—O—HI alkana
(pembengkokan)
=C-H alkenn
(pembengkokan)
=C-H arena

t(pembengkokan)

- 12 -

1300-1000

1000~ 500

1640-1300

14501300
1000— ROO

1200-1000

700~ 900

(FKF 212)

.kuat

kunat

kuntnsederhana

sederhana
kunt

sederhann

~ kuat

veseal3/



(FKF 212)
.13 - '

Peraturan fiéserwﬁondwnrd Untuk Penyervapan Diena‘déh Triena

Nilai yang diperunlukkan kepnda dienn hetervanular 211 unm
induk atav diene ranini terbuka

Nilmi yang diperuntukkan kepada diecna homoanulinr 263 om
induk : :

Penambshan untuk

(a) tiap-liap penukarganti alkil ntau baki i 5 nm
gelangan
(b) tiap ikalan duber) eksosiklik 5 nm
(c¢) tiap tnmbahan ikatan dubel 30 nm
(d) auksokrom - OAsai) v 0 nm
- OAlkil f nm
-~ SALkil 30 nm
- ¢1l, -Br . 5 nm
- NA1k112 60 nm
JUMLAH
 dikien
R 7
\
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(FKF 212)

-. 14 -

Peraturan Fleser-Wnoderd‘Uutuk Penyerapun Keton dan Aldehid,
1, B-taklepu '

§ vy B
C:0-0C=C-C=0
Nllﬂl yaug dlpnrunfukknn kppndu kntnn sikl;k enam: 215 nm
ahli, a, B-toktepu induk alanu keton asiklik a, B taktepu
induk
Nilni yuny diperuntulkian kepado helon giklilk 1 imn 202 nm
phli «a, ‘taktepu indul
Nilai yang diperuntukknn kepadn aldehid o, B Lakl epw 207 nm
. induk ’
Penambahan untuk scliap:
(a) ikatan dubel lanjulnn dullpudn penghkonjugnlan 30 nm
(b) kumpulan alkil slnu baki gelnng
o .
10 nm
8 12 no
y dan yang lebib tinggi 1B nm
(c) auksokrom
(i) - Ol " ' 356 um
R 30 nm
I\ 50 nm
(i) ~QAe a R 6 £ nm
(aii) ~OMe . 35 nm
B 30 nm
Y 17 om
s 3] nm
(iv) SAlk 0] A5 nm
(v) -Cc1 a 16 nm
B 12 nn
(vi) -Br S 256 nm
o] 30 nm
(vid) NRy B 95 nm
(d) ikatan dubpel rcksosiklik ) 6 nm

(e) komponen hamodionn

')‘3 nn

A JUMLAR
dikirn

~ 00000~
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