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Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LIMA
muka surat yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan

ini.

Jawab KESEMUA EMPAT soalan.

Kesemuanya wajib dijawab di dalam Bahasa Malaysia.

(d)

(e)

Jika A dan B ialah dua vektor sebarangan, tunjukkan
bahawa
|a-B| < [A]]|B]
(10/100)

Keputusan ini dikenali sebagai ketaksamaan Cauchy-
Schwarz.

Bilakah |A*B| = |A||B|? (5/100)

Dengan menggunakan hasildarab skalar tentusahkan
ketaksamaan segitiga: jika A dan B ialah sebarang
vektor, maka ~ -

|a + Bl < |A] + |B|
(15/7100)

Tentusahkan identiti Lagrange, iaitu jika A dan B
ialah vektor sebarangan maka

|a x 8] = |al%|B|? :
{15/100)
Jika % = (A % + AZQ + ABE), § = (Bli + le + 835)
dan C = {(C,i + C2j + C,Lk) tentusahkan hukum kalis
agihan bagi vektor-vektor, iaitu
A x (B+C)=AxB+ AxZC
(20/100)
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[ZMC 211/3]

Katakan A = [1,2,-3), B = [2,-1,1) dan C = [-1,1,-1].
(i) Hitungkan A x (B x C) dan tentusahkan

A x (B x C)

]

(3:C)B - (AB)C
(ii) Hitungkan (é X g) X g dan tentusahkan
(A% B) x C = (A:C)B - (B-C)A
(35/100)

Cari satu vektor normal berunit n dengan permukaan

yang diberi oleh Z = x2 + y2 pada titik (1,0,1).

(5/100)

Jika f dan g adalah dua fungsi vektor, tunjukkan

~

bahawa

Vx (f+g)=9VYxf+ VXg

~ ~

(15/100)
Tunjukkan kecapahan keikalan fungsi vektor f adalah
sifar, iaitu V-(V x f) = 0. -
(10/100)
Jika f = f(x.vy.z.t), tunjukkan bahawa
of
df = e+ 5 dt
(5/100)

Diberi f(x,y,z) = xzi + y2j + zzk, tunjukkan bahawa

~

X
lain.

£f = 9f/ox, fy dan fz adalah tegaklurus satu dengan

(5/100)

Cari vektor normal berunit n bagi permukaan S yang
diwakili oleh -

X = X, Y = Y. z = z(x,y)
di sini x dan y ialah parameter.

(20/100)
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(g)

(a)

(b)
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Cari T, Kk, N, § dan T untuk satu bulatan C ber-

jejari a yang diwaili oleh

r{s) = a cos (s/a)i + a sin (s/a)]

-~

di sini T ialah vektor tangen berunit dengan leng-
kung C, Kk ialah kelengkungan lengkung, N ialah
vektor normal prinsipal wunit, B ialah vektor

-~

binormal unit dengan dengan lengkung dan T ialah
jejari kilasan. Beri maksud bagi k dan T.

(40/100)

Jika f = £, (x,y,2)1 + f,(x,y.,2)k + fi(x,y,2)k,

tunjukkan bahawa kamiran permukaan untuk f dapat
diungkapkan sebagai ~

[j E'd% = Jf fen dSs = +£ JJ fldydz s JJ fzdzdx

S S Ryz sz
s Jj f3dxdy
R
Xy
di sini R__, Rz dan R masing-masing ialah
yz X Xy

unguran S pada satah yz, zx dan Xxy.

(30/100)

Jika £ = xi '+ yj + 2zk, nilaikan Jff-ds, di sini S
. ' S 2 2

ialah bahagian permukaan paraboloid x" + y~ = 1l-z
yang baginya z > 0. Lihat rajah di atas.

243 (70/100)

e /-



(b)

) [ZMC 211/3]
-4 -

Jika E = P(x,y,2z)i + Q(x,y,2)] + R(x,y,z})k dan R

ialah rantau yang dibatasi oleh sutau permukaan
tertutup S, tunjukkan bahawa teorem kecapahan

[” Vef dv = g £.dS
R S

diungkapkan di dalam koordinat segiempat tepat

ialah
9P , 30 , 3R
fff (Bx + 3y + 82> dxdydz

= ff (Pdydz + Qdzdx + Rdxdy)
S

(25/100)

Dengan menggunakan teorem di atas nilaikan

I = [[ xdydz + ydzdx + 2zdxdy
S
di sini S8 ialah permukaan tertutup yang terdiri
daripada permukaan paraboloid x2 + y2 = 1-z,

O <z <1 dan piring x2 + y2 <1; z =0, seperfi
yvang ditunjukkan di dalam rajah di bawah.

(40/100)

«esd/-

244



(c)

[ZMC 211/3]

Jika r ialah vektor kedudukan yang mewakili suatu
titik P di atas permukaan S. Sudut pepejal 4afl yang
dicangkum pada asal oleh unsur dS daripada per-
mukaan S ditakrif sebagai

as

3
r

dQ = _'E‘o

Sudut pepejal penuh  yang dicangkum oleh permukaan
S diberi oleh

das
N~
r

S

Tunjukkan bahawa sudut pepejal penuh yang dicangkum
oleh permukaan tertutup S pada asal O ialah sifar
jika O terletak d4i luar rantau R yang dibatasi oleh
S; dan nilainya ialah 47 jika O terletak di dalam
rantau R.

(35/100)
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