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Hasil (kg/ha) dua jenis varieti cili telah dikaji. Di samping itu telah dikaji
juga kesan penyingkiran rumpai terhadap daya hasil dua varieti tersebut
dan jika terdapat interaksi di antara penyingkiran rumpai dengan varieti.
Rekabentuk rawak lengkap dengan tiga replikasi telah digunakan.

Jalankan analisis yang sewajarnya pada data eksperimen tersebut ( p =
0.05).

Varieti A Varieti B

Ada rumpai | Tiada rumpai Ada rumpai | Tiada rumpai

10 16 7 12
13 18 9 12
14 18 11 15

(20 markah)

Untuk membandingkan daya hasil (tan/ha) empat varieti padi, satu
eksperimen telah dijalankan menggunakan rekabentuk blok rawak
lengkap. Data yang berikut telah diperolehi.

Varieti
Blok A B C D
1 2.8 3.0 2.2 2.0
2 2.6 2.9 2.1 2.0
3 2.5 2.8 2.2 1.8

(@) Gambarkan susunatur perlakuan untuk eksperimen tersebut.
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(b)

(i)

-3-
[BOI 109/4]
[BOO 284/4]
Jalankan analisis varians (p = 0.05) data tersebut dan

bandingkan min varieti dengan menggunakan kaedah l.s.d.
(p=0.05).

(20 markah)

Suatu kajian bertujuan membandingkan jumlah serat dalam
makanan dua kumpulan orang, satu yang menghidap penyakit
jantung dan satu lagi yang tidak menghidap penyakit tersebut.
Ringkasan eksperimen tersebut adalah seperti berikut:

Menghidap penyakit Tidak menghidap penyakit

n=16 n=16
Min=42.7 g Min =27.7 g
s=99g §=9.5g

(a) Camkan perlakuan dalam eksperimen tersebut. Apakah
reka bentuk eksperimen yang digunakan?

(b) Jalankan ujian statistik untuk menentukan sama ada
terdapat perbezaan jumlah serat dalam makanan dua
kumpulan tersebut (p = 0.01).

(10 markah)
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(ii)

[BOI 109/4]
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Panjang sayap (mm) suatu spesies serangga telah diperoiehi

daripada satu sampel bersaiz 16 seperti berikut:

39 41 36 37 40 43 28 32

37 42 40 35 35 38 34 36

Hitungkan selang keyakinan (95%) untuk min panjang sayap.

serangga tersebut dan berdasarkan selang itu adakah dakwaan
bahawa panjang sayap serangga itu adalah 4.0 mm benar atau
tidak?

(10 markah)

Data yang berikut telah diperolehi untuk menentukan perhubungan di
antara usia pokok jagung dengan luas permukaan daunnya.

Usia (hari) Luas permukaan daun (cm®)
45 653
42 630
56 : 952
48 750
35 590
57 949
40 620
./5-



(@)

(b)

(a)

(b)

[BOI 109/4]
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Adakah terdapat korelasi yang bererti di antara usia dengan luas
permukaan daun pada paras keertian 5% ?

Tuliskan satu persamaan yang mengaitkan dua variabel tersebut
dan gunakan persamaan itu untuk meramalkan luas permukaan
daun untuk jagung berusia 50 hari.

(20 markah)

Apakah yang dimaksudkan oleh statistik tak berparameter ?
Senaraikan secara ringkas kelebihan serta kelemahan kaedah-
kaedah statistik tak berparameter berbanding dengan kaedah
statistik berparameter.

(6 markah)

Seorang ekologis ingin menentukan sama ada taburan rumpai
Ischaemum rugosum dalam sawah padi adalah secara rawak
atau tidak. Untuk tujuan tersebut beliau telah meletakkan
sebanyak 100 kuadrat secara rawak dalam satu sawah padi dan
telah mencatatkan bilangan rumpai itu dalam setiap kuadrat.
Keputusan yang berikut telah diperolehi.

Bilangan rumpai Frekuensi
0 60
1 24
2 11
3 3
4 2

Jalankan analisis statistik untuk menentukan sama ada rumpai tersebut
tertabur secara rawak atau tidak (p = 0.05).

(14 markah)
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(i)

(ii)

[BOI 109/4]
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Jumlah radiasi yang boleh diserap oleh seorang sebelum
mengakibatkan maut tertabur secara normal dengan min 500
roentgen dan sisihan piawai 150 roentgen.

(a)

(b)

Apakah kebarangkalian akan ditemui orang yang telah
menyerap dos radiasi setinggi-tinggi 400 roentgen?

Apakah kebarangkalian akan ditemui orang yang telah
menyerap dos radiasi di antara 400 hingga 480 roentgen
termasuk dua nilai tersebut?

Apakah had radiasi yang boleh diserap sebelum
mengakibatkan 95% daripada orang yang menyerap
radiasi itu, mati?

(10 markah)

Dalam ujian darah, lazimya 100 sel darah putih akan dihitung dan
dikelaskan sama ada sebagai neutrofil atau jenis bukan neutrofil.
Dalam keadaan biasa, kebarangkalian akan ditemui satu sel
neutrofil adalah 0.6. Seorang akan ditakrifkan sebagai terlalu
tinggi jika bilangan neutrofil > 76 dan sebagai terlalu rendah jika
bilangan neutrofil < 49.

(a)

(b)

Apakah kebarangkalian akan ditemui orang yang dianggap
normal?

Apakah kebarangkalian akan ditemui orang yang sama
ada terlalu tinggi atau terlalu rendah?

(10 markah)



Formula- P an

Anggaran pekali korelasi Pearson
r= nX xy; = 2X; 2y,
/\/[anf -Ex) Ty - Cvi )]

Ralat piawai untuk r = /1 - P ; t=rls,
n-2

Analisis regresi linear

A

b = n2xyi - x>
nZx’ - (Zx)°

N _ N

a =y-bx

Selang keyakinan untuk min

;it(sl//n_)

S,2= (ny-1) S1% + (1) S,
Ny ¥Ny-2

2 _ a2
Sriz2 = Sp (g +ny)
nqiNs

Selang keyakinan perbezaan antara dua min

(Xy - %) £ t / S,2 (1/n, + 1/ny)

[BOI 109/4]
[BOO 284/4]

LAMPIRAN 1a
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L.S.D. = t /2§%n

Chi Kuasa Dua =

Taburan Poisson

P(x) =p e™
x!

2 (0 - E)°

E;

[BOI 109/4]
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LAMPIRAN 1b
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LAMPIRAN 2

Taeix F. Tasir or Crrricar VaLuxs or r 1N TRw Runs Tesr*®

Given in the bodies of Table Fy and Table Fi; sre various critical values of r for .
various values of u; and ny. For-the one-sample runs test, any value of r whioh is -
equal to or-smaller than that shown in Table F; or equal to or larger than that shown -
in Table Fy is significant at the .05 lsvel. For the Wald-Wolfowits two-sampie runs -
tut,myvﬂneofr'hwhuequdtoormanertbmth.tlhowanqbloF;uug-:

mﬁuntstthe.oalwel ¢
T.bIeFx

“lf“23.45’0759_101\112_13_14 15 16 17 18 19 20
) . 2 22 2 2 2 2 3 2
8 'wrihiog 227222 2 22 3 8 313 3 3
73 2223333 333 3 4 4 4 4 4
3 22333334 4 4 4 4 4 4 5 5 5
6 2 23333444 4 5 5 5 5 &5 5 6 6
7 2 233344505-5 55 6 6 6 6 6 6
8 233344555 6 6 6 6 6 7 7 7 7
9 233445556 6 6.7 7 7 7 8 8 8
10 2334560605666 7 7 7 7 8 8 8 8 9
1 234455667 7 7°8 8 8 9 9 0 9
12 12 2344566177 7 8 8 8 9 9 9 1010
13 12334556677 8 8°'9 9 91010 10 10
4 |2 23 4556778 8 9 9 91010 10 11 1
15 12 33 45 667 78 8 9 91010 11 11 11 12
16 (2 3 4456607 88 9 9101011 11 11 132 12
17 1'2 8 4 456 7.7 89 § 101 11 11 11 12 12 13
18 |2 3 45567 889 91010 11 11 12-12 13 13
19 128345667 8891010 11 11 12 13 13 13 13
20 /2345667 89 91010 11 12 12 13 13 13 14

*® Adspied from Swed, Frieda §., and Eisenhart, C. 1943. Tables for testing
randomness of grouping it a sequence of alternatives. Ann. Math. Stalut., 14,
83-86, with the hnd pernumon of the authors md pubhlher oL
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TABLE ! CUMULATIVE DISTRIBUTION: STANDARD NORMAL
F(2) = P[Z £ 2]

(BOI 109/4 & BOO 284/4)

LAMPIRAN 3

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
—~3.4 | 00003 00003 0.0003 00003 00003 00003 0.0003 0.0003 - 0.0003 0.0002
—3310.0005 0.0005 0.0005 0.0004 0.0004 00004 0.0004 00004 0.0004 0.0003
—3.2 | 0.0007 0.0007 0.0006 ©0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005
—3.1 | 0.0010 0.0009 0.0009 .0.0009 0.0008 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007
—3.0 ] 00013 0.0013 00013 00012 00012 00011 0001} 0.0011 0.0010 0.0010
-2.9 ] 0.0019 0.0018 0.0017 0.0017 0.00i6 0.0016 0.001S 0.0015 0.0014 0.0014
—2.8 | 0.0026 0.0025 . 0.0024 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 0.0021 0.0020  0.00i9
—2.7 | 0.0035 0.0034 0.0033 00032 0.0031 0.0030 0.0029 00028 0.0027 0.0026
—~2.6 | 0.0047 0.0045 0.0044 00043 0.0041 . 0.0040 0.0039 00038 0.0037 0.0036
—2.5 | 0.0062 0.0060 : 0.0059 0.0057  0.0055 0.0054 0.0052 0.0051 0.0049  0.0048
~2.4 100082 0.0080 .. 0.0078 0.0075. 0.0073 0.0071 0.0069 0.0068 0.0066 0.0064.
-2.3./00107 0.0104 . 0.0102 0.0099. 0.0096 0.0094 0.0091 0.0089 0.0087 0.0084

. {=22'10.0139 00136 00132 00129 00125 00122 00119 00116 001i3 0.0110

1221100179 0.0174 - 0.0170 0.0166 0.0162 00158 00154 0.0150 0.0146 0.0143
-20 | 0.0228 0.0222 0.0217 00212 00207 0.0202 0.0197 00192 0.0188 0.0183
—1.9.10.0287 0.0281 - 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0.0250 0.0244 0.0239  0.0233
~1.8 | 00359 0.0352° 0.0344 00336 00329 0.0322 0.0314 0.0307 0.0301  0.0294
—1.7 | 0.0446 0.0436 - 0.0427 0.0413 0.0409 0.040] 00392 00384 00375 00367
—1.6 ] 0.0548 - 0.0537 ~ 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0.0485 0.0475 0.0465  0.0455
~1.5 | 0.0668 00655 - - 0.0643 0.0630 0.06i8 0. 0.0594 00582 0.0571  0.0559
—1.4 | 0.0808 00793 00778 0.0764 0.0749 0.0735 0.0722 0.0708 0.0694  0.0681
~1.3 | 0.0968 0.0951 . 0.0934 0.0918 0.0901 0.0885 - 0.0869 0.085) 0.0838  0.0823
~12 |0.115¢ 0.1131 04112 0.1093  0.1075 0.1056 0.1038 0.1020  0.1003  0.0985
—1.1 [0.1357 . 0.1335. 0.1314 0.1292 0.1271  0.1251 0.1230 0.1210 0.1190 0.1170
—~1.0 [ 0.1587 0.1562 . 0.1539 0.1515 0.1492 0.1469 0.1446 0.1423 0.1401" 0.1379
~09 j0.1841 0.1814° "0.1788 0.1762 0.1736 0.1711  0.1685 - -0.1660 0.1635 0.1611
—0.8 [ 02119 02090 0.2061 0.2033 0.2005 0.1977 0.1949  0.1922 0.1894  0.1867
—0.7-]0.2420 0.2389  0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2236 0.2206 0.2177 0.2148
—0.6 102743 02709 0.2676 0.2643 0.2611 0.2578 0.2546 0.25i4 0.2483  Q.2451
—0.5 | 03085 0.3050 0.30!5 . 0.2981 0.2946 0.2912 0.2877 0.2843 0.2810 0.2776
—~0.4 | 0.3446 03409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 03192 03156 0.312! !
—0.3 | 0.382t 0.3783  0.3745 " 0.3707 0.3669 0.3632 0.3594 0.3557 0.3520 0.3483
—0.2 10.4207 0.4168 04129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 . 0.3859
—0.1 [ 04602 0.4562 0.4522 0.448) 0.444) 0.4404 0.4364 04325 04286 0.4247
—0.0 | 0.5000 0.4960 0.4920 0.4880 0.4840 0.4801 0.4761 0.4724 0.4681 0.4641

0.0 | 0.5 0.5040 . 0.5080 0.5t120 0.5160 0.5199  0.5239  0.5279  0.5319  0.5359

0.1 ] 0.5398 0.5418 0.5478 0.5317 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753

0.2 § 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141

0.3 | 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443  0.6480 0.6517

0.4 | 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.687%

0.5 106915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123  0.7157 0.7190 0.7224

0.6 (0.7257 0.7291 0.7324  0.7357 0.7389  0.7422 0.7454 0.7486 0.7517  0.7549

0.7 10.7580 0.7611 - 07642 0.7673 0.7704 ° 0.7734 0.7764 0.7794  0.7823  0.7852

0.8 | 0.7881 0.7910 0.7939  0.7967  0.7995  0.8023 0.80s1' ~0.8078  0.8106 0.8133

- 09 {08159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 08315 0.8340 0.8365  0.8389

1.0 | 0.8413  0.8438 % 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599  0.8621

" 11108643 08665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810  0.8830
“t210.8849 - 08869 0.8888  0.8907 0.8925 0.8944 . 0.8962 - 0.8980 0.8997. 0.9015
01,3 109032 09049 09066 0.9082 09099 05115 09131 - 09147 09162 09177
C 1.4.109192 09207 09222 09236 09251 09265 0.9278 09292 0.9306 09319
i :

1.5 109332 7 09345 09357 09370 0.9382 09394 09406 0.9418 09429  0.9441

1.6 | 09452 09463 . 09474 0.9484 09495 09505 09515 09525 09535 09545

1,7- 1 0.9554¢ - 0.9564 :.. 09573 - 0.9582 0.9591 093599 09608 09616 09625 0.9633

1.8.109641 09649 09656 09664 09671 09678 0.9686 09693 09699 0.9706

1.9 | 09713 09719 ° 0.9726 09732 09738 09744 09750 09756 0.9761 0.9767

20 [09772 09778 09783 --0.9788 - 09793 09798 0.9803 0.9808 09812 0.9817

2.1 | 09821 0.9826 0.9830 - 09834 0.98)8 09842 09846 0.9850 09854 0.9857

2,2 109861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 09878 09881 . 0.9884 09887 0.9890

2.3 109893 0.9896 09898 09901 09904 09906 0.9909 . 0.9911 09913  0.9916

2.4 109918 09920 09922 09925 09927 09929 0.9931 09932 0.9934 0.9936

2.5 109938 09940 0.9941 0.9943  0.9945 0.9946  0.99: 0.9949  0.9951  0.9952

2.6 | 09953 0.9955 09956 0.9957 0.9959  0.99 09961  0.9962  0.9963  0.9964

2.7 109965 09966 0.9967 0.9968 0.9969 09970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974

2.8 | 09974 0.9975. 0.9976 0.9977 09977 0.997 09979 . 0.9979 09980  0.998]

29 109981 09982 09982 0.9983 09984 09984 09985 09985 0.9986 0.9986

3.0 {09987 09987 09987 09988 0.9988 - 0.9989 0.9989  0.9989  0.9990  0.9990

3.1 109990 09991 09931 09991 0.9992 0.9992 09992 0.9992 0.9993  0.9993

3.2 109993 09993 09994 0.9994 0.9994 09994 0.9994 0.9995  0.9995  0.999S

3.3 (09995 0.9995 0.9995 09996 09996 0.9996 09996 0.9996 0.9996  0.9997

3.4 109997 0.9997 0.9997 0.9997 09997 0.9997 09997 09997 0.9997  0.9998

Reprinted with permission of. Macmillan Pubiishing Company, Inc., from Ronald Walpole and Raymond Myers,
Probability and Statistics for Engineers and Scientists, 24 ed., 1978, p. 513.
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(BOI 109/4 & BOO 284/4)

LAMPIRAN 4

Table A.8°
Critical Values of the Chi-square Distribution

-

0.995 0.99 0.975 0.95 0.05 0.025 0.01 0.00$

1 00%3931 0.0°157| 0.0%982) 0.0°393} 3.84! 5024 | 6.635 7.879
2 0.0100 | 0.0201 | 00506 | 0.103 5.991 7.378 9210 | 10.597
3 00717 | 0.115 0.216 0.352 1.815 9.348 | 11.345 { 12.838
4 0.207 0.297 0.484 0.711 9.488 | 11.143 | 13.277 | 14.860
5 0.412 0.554 0.831 1.145 | 11070 | 12.832 | 15.086 | 16,750
6 0.676 | 0.872 1.237 1.635 | 12.592 | 14.449 | 16.812 | 18.548
7 0.989 1.239 1.690 2,167 | 14.067 | 16.013 | 18.475 | 20.278
8 1.344 1.646 2.180 2733 | 15507 | 17.535 | 20.090 | 21.955
9 1.735 2.088 2.700 3325 116919 | 19.023 | 21.666 | 23.589

10 2,156 2,558 ; 3.247 3940 |18.307 | 20.483 | 23.209 | 25.188

1i 2.603 3.053 3.816 4.575 |19.675 | 21.920 | 24.725 | 26.757
12 3.074 5T 4.404 5.226 21.026 | 23.337 | 26.217 | 28.300
13 3.565 | 4.107 5.009 5.892 }122.362 | 24.736 | 27.688 | 29.819
14 4075 4.660 5.629 6.571 |23.685 | 26.119 | 29.141 | 31.319
15 4.601 5229 | 6.262 7261 [24.996 | 27.488 | 30.578 | 32.801

16 3.142 5.812 6.908 7962 26296 | 28.845 | 32.000 | 34.267
17 5.697 6.408 7.564 8.672 |27.587 | 30.191 | 33.409 | 35.718
18 6.265 7.015 8.231 9.390 1238.869 | 31.526 | 34.805 | 37.156
19 6.844 7.633 8.907 [10.117 |30.144 | 32.852 { 36.191 | 38.582
20 7434 8.260 9.591 |10.851 [31.410 | 34.170 | 37.566 | 39.997

21 8.034 8.397 110283 |11.591 |32.671 | 35.479 | 38.932 | 41.401
22 8.643 9.542 110982 {i2.338 }33.924 | 36.781 | 40.289 | 42.79%6
23 9.260 |(10.196 |11.689 [13.091 (35,172 { 38.076 | 41.638 | 44.181
24 9.886 110.856 |12.401 [13.848 [36.415 | 39.364 | 42.980 | 45.558
25 10.520 |11.524 |13.120 |14.611 [37.652 | 40.646 | 44.314 | 46.928

26 11.160 [12.198 [13.844 " {15.379 |38.885 | 41.923 | 45.642 | 48.290
27 11.808 [12.879 [14.573 116,151 [40.113 | 43.194 | 46.963 | 49.645
28 12461 [13.565 115308 |[16.928 [41.337 | 44.461 | 48.278 | 50.993
29 13.121 |14.256 (16.047 [17.708 [42.557 | 45.722 | 49.588 | 52.336
0 13.787 114953 116791 ]18.493 [43.773 | 46.979 | 50.892 | 53.672

¢ Abridged from Table 8 of Biometrika Tables for Statisticians, Vol. 1, by permission of
E. S. Pearson and the Biometrika Trustees.

11 ...12/



(BOI 109/4 § BOO 284/4)

LAMPIRAN 5
TapLe B. Tasre or OmTIoAL Vaivma or ¢*
Level of significance for one-tailed test ,
o a0 | w06 025 | .o 005 .0005
df " : :
' Level of significance for two-tailed test s
ol 20 “10 06 | .02 ot |00t
.1 | 3.01 | 6.314: | 12,706 | 31.821 | ©63.657 | 636.619
v9 | 188 | 2.920 /| 4.303 | 6.965 | 9.925 '31.598
3] 1.638 | '2.353 | -3.182° | 4.541. 5.841 | 12.941
4 | 1.5 | 3.132 2.776 | 3.747 4.604 8.610
5 | 1476 | 2015 | 2671 |  8.885 |  4.033 6.859
.6 1.440 | . 1.043 2.447 | 3.143. | 3.707 5.959
7 | 1.415 1,805 | 2.366 i 2.998 3.499 - 5.405
8| 1.307 1.860 2.306 | 2.896 | 3.355° |  5.041
9 ¢ 1.383 1.83%: 2.202' | 2.821 8.250 4,781
10| 1372 | 1812 | 2.228 | 2.764 | 3,160 | - 4.587
it 1 e | orree. | zeor [ eas | 30 | 4.437
12 | 1.356.{ 1.782 2.179 | “2.681 | 3.056 4.318
13] 1.30 | 1770 2.160 | 2.650 | 3.012° 4.221
v 14 1.345 11.761 2.145 | " 2.824 | 2.977 |  4.140
15 | 1.3a1 1783 | -2.31 | 2.602 2.047 |~ 4.073
16 | 1837 | 1148 | 220 | 2883 | 2em | 4.0
‘a7 1 1.333 | 1740 2.110 ‘2,567 |- 2,808 . 3.965
18 | 1,330 | 1.734 2,100 | 2552 | 2818 |  3.922
19| 1.328 1729 | 2.008 | 2.539 |  2.861 3.883
20 | .1.325 1.725 2.086. | 2.528 2.845 3.850
o1 | 1z | 17 | 2080 | 2e8 | 28| 3810
22 | 1.321 1.717 2.074 |  2.508 2.819 |  3.792
93 | 1.319 | 1.714 | ~2.069 | '2.500 2.807 | 3.767
24 | 1.318 1711 | 2.08¢ | . 2.492 2.797 |  3.745
25 | 1.316 1.708 : 2.060 | 2.485 2.787 - 3.725
96 | 1815 | 1706 | 2086 | 2479 (- 2779 | 3007
27 | 1.314. | 1.703 2.052 | 2.473 | 2.7 |  3.690
28 | 1.318 1700 | - .2.048 | 2.467 2.763 3.674
20 | 1.311 1.609 2.045 2.462 2.756 3.650
30 | 1.310 1.697 '2.042 2.457 2750 |  3.848
20! 1303 | 168 | 2.0m 2.423 | 2.704 3.551
60 | 1.208 1.871 |- 2.000 2.390 | 2.660 3.460 -
120 | 1.289 1.658 1.980 '2.358 2.617 . 3.373
o | 1.282 1.645 1.960 2.326 |. 2.576 3.291
* Table B is abridged from Table III of Fisher and Yates: Statistical tables for
biological, agricultural, and medical research, published by Oliver and Boyd Itd.,
Edinburgh, by permission of the authors and publishers. =~ o
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t from Fisher's table VI (7). Additional entrics are by interpolation, mostly graph

in par

th exponent 2z, is computed
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The function, F =
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