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Jawab SEMUA EMPAT soalan. ‘
Kesemuanya wajib dijawab di dalam Bahasa Malaysia.

1, Fungsi Gamma TI'(n) dan Beta B(m,n) ditakrifkan oleh

x®
I'(n) = j xn-; e X ax
(o)
/2 _ -
B(m,n) = 2 I sin2m 16 kos2n 16 de
(o}

1
= [ ¥l o - )7L gx.
o

_I'(m)T(n)

(a) Buktikan bahawa B(m,n) = T(m + n)

m,n > O,

(50/100)

o n
(b) Nilaikan I xm e 3% ax
(o}

di sini m,n dan a adalah pemalar positif.

(25/100)
2 x2d

(c) Nilaikan J = aX_ (25/100)

o VY2 - x

2. Polinom Hermite ditakrifkan oleh fungsi penjana
n
e2tx—t2 = T Hn(x)t .

n=0 nT
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(a) Tunjukkan bahawa

(i) Hn'(x) = 2n H (x)

n-1
(11) H ,,(x) = 2x H (x) - 2n Hn-l(x)
(111) H_'(x) = 2x H_(x) - H_, (x).
(40/100)
(b) Dengan demikian nilaikan kamilan
® 2 -x2
Lw x“e Hn(x)Hm(x)dx
diberi
) e_sz (x)H_(x)dx = /7 2"n1 = n
» n,x e = n m =
=0 m# n,
(60/100)

3. Sebuah plat yang bulat dan berjejari unit permukaan
satahannya ditebatkan. 'Jika suhu pada awal ialah F(p)
dan jika tepi plat ditetapkan pada suhu sifar, dapatkan
suhu plat pada sebarang masa.

Persamaan pembauran haba ialah

2 2
du _ 2. _ 3 u 1 %u l % u
—at-kV“-ka—pi*a—'ap*;‘z;;z}

di dalam koordinat kutub (p,¢) dan u ialah haba.

Perhatian: Persamaan Bessel textib n di dalam p ialah,

dR 2 2. _
p 5 +t 0 T + (Ap® = n“)R =0

di sini R = R(p)

dan hubungan berortogon bagi fungsi Bessel ialah

1 1 2
j xJ_(ax)J _(bx)dx = =.J (a) a=>,
o p P | 2

0

v (100/100)
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4, (a) Dapatkan siri Fourier bagi fungsi f(t) yang di-
takrifkan oleh

_T
0 3 <t <0
f(t) =
A sin w_t 0 < t < I
o 2
dan £(t + T) = f(t), Wy = 2n/T. (Lihat rajah di
bawah) .
£(t)
=7 73 T3 Tf\t

(60/100)

: (b) Dapatkan transformasi Fourier bagi denyutan bersegi-
, empat g(t) yang ditakrifkan oleh

. ‘ g(t) =1 [t] < 3a
=0 | |t] > 3a.
(40/100)
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