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sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi SETVIBILAN muka

surat yang bercetak sebeluni 
"nda 

memulakan peperiksaan ini'

Jawab IJIVIA soalan sahaja. Kesemuanya wajilc dijawab dalam Bahasa

Malaysia.

Masa: [3 jan]

Berikan takrifan bagi keradioaktifan'

Bincangkan proses-Proses reputan melalui:

(D pancaran P*
(ii) tawanan elektron
(iii) elek:tron Auger

(10/100)

(30/Io0)

(c) S'mber ?iSr dengan aktiviti awal ZOpCi mereput dengan

setengah hayat 28.1 tahun ke ltrV' lttY juga mereput ke

zirconium (Zr) yang stabil dengan tx = 64 jam'

(i)Hitungkanmasarrnhrkaktivitianaknuklidrryamenjadi
maksimum.

(ii) Hitungkan nisbah aktiviti Y dan Sr pada keseimbangan

transiln- Nyatakan jenis kepeimbangan ini'

(iii)HitrrngkanbilanganatomZryangdihasilkanpadat=l2o
hari.

I Ci = 3.7 x lOto Bq
(60/Io0)

3?1

1. (a)

(b)

...2/-



lzcE 33I, ZCE 43Il
-2-

2. (a) Bincangkan secara ringkas Proses fotoelelCrik, Compton dan

Penghasilan Pasangan 
(25llOO)

(b) Dengan menggunakan keabadian tenaga dan momentum
tunjulckan bahawa proses fotoeiektrik tidak boleh berlaku
dengan elektron bebas.

(2sl100)

(c) IOto foton ]rang bertenaga 2 MeV menghentam sec.ra
bertegaklqnrs zuatu lapisan }:uprum. Katakan ketebalannya
l0 mm dan ketumpatarmya 8960 kg m€. Tenhrkan bilangan
saling tind.akan bagi fotoelektrik, compton dan penghasilan
pasangan yang berlakn dalam kuprum.

(2slI00)

(d) Nyatakan perbezaan di antara pekali pengecilan jisim dan
kuasa penghenti jisim. Hitr:ngkan kebarangkalian untuk:

(D satu zarah bercas mencapai panjang lintasan yang dua
kali julatnya dan bagr

(ii) satu foton mencapai panjang lintasan
lintasan bebas Purata.

3. (a) Berikan maksudkerma, dedahan dan dos seraPan.

(b) Terbitkan perhubrutgan antara fluens dengan dos
Nyatakan anggaPan-anggapan yang digrunakan.

yang dua kali

(2sl100)

(20l r00)

seraPan.

(20/t00)

Tenaga(c) Fluens foton pada suatu titik P ialah l0t5 foton m-2

fotonnya 1.25 MeV.

(l) Tentukan tenaga fluens, dedahan dan dos seraPan dalam
udara Pada titik P.

(ii) Jugra hitungkan bilangan Pasangan ion yang dihasilkan
lpabiia dedahan itu dibaca dari kebnk pengionan (ion
chamber) yang mengandungl0.6 cc udara'

(Anggapkan ketumpatan udara pad'a STP ialah
l'293 kg m')' 

"'g/'

37 ?,



4. (a) Huraikan secara ringkas nratu Pengesan sintilasi bermula dari

ketika sinaran dikesan sehingia isyarat output keluar ke pra-
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(iii) Katakan dosimeter memenuhi s:ralat Bragg-Gray'

hitungkan d; d'alam dinding yang dibina dari

polYstYrene.

Cas elektron e = 1.6022 x IOre C'
(60/I0o)

amplifier. (30/100)

(b) Berikan maksud' resolusi tenaga bagi suatu Pgng-q:T-sinlan'
Mengapakah resolusi tenagra Sagi peng"san Ge(l,r) Iebih baik

daripada resolusi tenagra bagi pengesan Nd(T/)'
(20/too)

(c) Katakan sinar gama mempunyai tenaga 3'2 MeV' LakarkanV 
spektrum tenaga yang dipeiolehi mengltunakan Pengesan

NaI(Tl).

I,abelkansetiapprncakyangboleh-dicerapdannyatakan
tenaga mereka. Bagi pun;k-fr"g g3rlu anda perolehi melalui

p.rl,Itr-gen, hrnj uklan langka]r perhihrngan anda'
(30/100)

(d)Dalampembilangkekadarantanpajendela,tinggtden}nrtan
outPuta"'i,"'"r.crbertambatrdenganbertambatmyatenagB
zarah cr tetapi bagr zaralt p perkara sebalikrrya berlaku' Berikan

sebab-sebabnra. (20ll'0)

5. (a) Bincangkan tindakbalas yang berl_aku dalam radiolisis ail'
Dalam perbincang.r, "od", 

lenaraikan spesies-spesies hasil

sinaran'yang ut"ma dengan menyatakan secara jelas yang mana

reaktif dan yang mana agrak lengai. 
(g0/l'0)

(b) Hruaikan secara ringkas dosmeter Fricke dengan PenumPuan
terhadap kimia sinarannya. 

( ZO/IOO)

37 3
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(c) Takrilkan

(i) RBE
(ii) oER

(20l r00)

(d) Terangkan mod kematian yang dinyatakan di bawah berikutan
dos sinaran selurtrh badan

(i) sindrom gastrg-usus
(ii) sindrom suruum tulang

6. (a) Bincangkan dua jenis saling
jirim.

(30/r00)

tindakan antara neutron dengan

(30/l0o)

(b) (i) Terangkan kaedah PenEJesanErn neutron melalui
pengalctifan dengan menerangkan semua maklumat yang
boleh diperolehi dari pengesanan tersebut'

(40/100)

(ii) satu gram perak (Ag) tr:len yang terdiri dari 5l.gyo r07Ag

dan 48.7Yo tosAg dihentam menggnrnakan fluks neutron
terma sebanyak 5 x I0r2 ttls/cmz untr:k 28 hari. Keratan

rentas terma untuk tindakbalas r@Ag(n,Y) ItoAg ialah 110

barn. Hitung keaktifan ttoAg yang terhasil selepas 28 hari.
Nyatakan anggapan yang digunakan.

(30/100)

Nota: I barn = lQ'24 62
Pemalar Avogadro = 6-022 x 1023 mol'r

374
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lkg
I amu

Electron rest mass

Proton rest mass

Neutron rest mass

1 electron volt (eV)

= 5.6095 x 102e MeV

= 931.50 MeV
= 0.51100 MeV

= 938.26 MeV
= 939.55 MeV
= 1.6022 x to-'eJ
= t.6022 x 10-12 erg

I joule (J) = 107 etg

1 coulomb (C) = 2.gg7g x 10r esu

1 graY (GY) = I J/kg : 10'rad :
1 sievert (St') = 1 J/kg

Energy-wavelength conversion :

1.23995 X 10-6 eV m
12.3985 keV A

104 erg/g

Exposure converslon;
I = 2.58 x l0-4 c/kg

= 3876 R
roentgen (R)

I Clkg

375
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Z=29 p=8960 k8,/mg 2.749 x 1026 elect./kg A.=69.540
9.478 x l02a atom/kg

TABLE A4g RADIOLOGICAL PROPERTIES OF COPPER
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/ro'za cm2 \ ", Ito'tt gf\
\ atom/ -- \ atom/

ocoh oir. T K

coh. incoh. photo pair

Av. cncrg'y
trarufcrrcd
or absorbed

"tr "eb

Stopping-

Po*.rS 
.l

in .+*
- 

.iirs*:
!

:nolon
cncrgy

ht

[c-2ig; 1to gct

[r"2/t sl dividc by I0)

(+) (9 e, )

llevl

.o?
I

,97

1

t
I

4

6

?5
5

I
'I

'I

a

6
s

10
iq

?o
30
40
50
60
80

100

300
300
400
500

66?
800

It'lev]

ro
'r5
?o
30
40
50
,50
ctn

100

536.8,7?3V
5:6.8 ,7?6?
477.I 1.685
358.5 3,740
307 , t 4,35A
aL'7 '7 q qnn

17?,5 7 ,616
17?,3 7 ,617

103/:O00
1 I 99000
?47400,

374LO,

"o090.1 ?030 .

3809.
30300.

4 .64'..1
?.202
7,?74

qoqq

.3340
1i q7

1 1'l L

. 0848

1a aa
1. ?O

r0.11
9.104
8.33'5
s. oo9
7,393
6, 797

153.4 B.?14 ??970.
9!.3? 10.37 77A5.
63,47 11 . 58 34t?7 ,

35. 1? 13. 09 10?1 .

3?.24 13.69 463.3
15.34 13.97 ?47,O
11 t(' 17 0.I 1?O a

6.886 L3.7? 58.7?

,0544 6
,0349 5
, o?4? 4
, 0136 4

,0061 3

,00:'l 3

, oo09 1

,0005 1

. o002 1

, oo01
.o001

.116
,473
,97 6
. !48
.34:{

-7QO

.409

. 139
,7 4?

.483

. o9fJ
BIJ 1?
64 1ii
509[l
4'235
3,55;:
It39 ?
:4 00

?9,9A
8.89?
3,793
t,L69
. 519?

1A1 1

.1339

. 0819

, o470
.0315 .0009
,0"?6 .0414
. 013:l . 1598
,oo74 .4393
. oo50 ,703t
.0037 .9345
.0030 1 .107
. 00? 1 1., 447

.0015 1.783
/\/\1 1 a -)Crl

. oo0B 
",777.0005 3.2C'L:l

.0004 3.620

.0003 3.919

.000:1 4.107

.000? 4,42?

.oo0l 4.c:s4

eg?4,
11370.
?349.
358.0
L93 ,4
L16.6
'7'' A I
aclQ o

?B 15r .

1360.
1344.'
354 .5
190.4
114.0
35.10
185. 9

39?4
104 0
o3??
o370
0 316
o?96
0?9e
o?79
0"69

?7? .2 148 . 7
74,76 5S.21 58.19
33.86 ?7,?O ?7,88
10. B0 9 ,?59 9. ?48
4,77? 4.O97 4.0901,561 3.151 ?,747
1 .56" L?66 1 . ?63
.7=t9 .5506 .5490

4349 . ?934
??"6 .1044
1570 ,0594
1 1?5 .O37t
0944 .0318
0837 . O39S
0797 .0"91
Q7?3 . O?81
0660 ,o?7?

058?
n qaq

o4Et0
04 20

nz?t
0317
0307
o303

o3l 0
0 3?o
034 1

OJ7 I
0:i91
o4L?

o447
(\ 4 (t7

0?60 .0?57
0348 ,O?44
o?37 .0?33
/\')-)7 /\al tW!iJ . VIL /

o?l 1 .0?04
f\'r1 1 n -)/)/l

0214 .0?01
o..,17 .0?03
naTn ntna

0243 .03?0
l\1- / naTa

0305 .o?46
0345 .0255
f)-r?r /\ac:L:

. ViJJ

o3t5 . o"54
0410 . 0:4tl
0435 .0?37
045€r .o??7

ltccvl

I lna a tv

1 .10
a /\n

3. ?6
4,.7?
qo?

8.=7
3,78

6,7c)
11,7
1L E
.'\ E. 'a

34 .3
4?.O
4S.5

58.6 58.4

64.5 64,3
70,4 70 , t
75.7 73 .4
99. O 93.5
135. 134.
77A. 177 ,
?o1 . ?oo.
-te-a '1e. A,J/ a .-J-t.

3:.:9. 3?6.

It'levl

.441 .436

.589 .580

.741 ,7?7
1.06 I .03
r.76 t.70
?. 54 ?.4?
3.37 3,77
4. !5 .1,94
5.08 5.51

s.01 7,Oc)
1?.9 10.?
17,9 74,4
?.7 ,? ?.Q,7
37 .9 ?6. 1

48. O 30. t3

53. o 35.1'7t3.Q 4?.:i
98. O 49.7

,.fr

45.6 '!$

l;ii{
?1 .4 +i
?1.4fl

ii,iil

iiiifi
5. ?6 ll
4 .63 .q

3. ?S
3.73 d
3.43 til
3.04 =$:.68 fi:.54 fl
i:;; f

ilt$
1.43 fi

i,fiil

i,ilfi

i:li$

1l

',{v.StoppnSPor,crirIl\lc\:cm?g'l;fortlrcspcc!ru:nof clcctrorrsproduccdinrhcmcd.imbyphororsof cncrgyhr

376



Watcr

ICIT.U

Conrpact Ilonc

ICRU
Striatcd MusclePhoton

Energy
(Mev)

Air
(*2tg-l )

plP Ful P lLrnl P plP F,J P F"rrl P tr/P Ful P F.rrl P
ttlp Ful P lt"rrl P

0.01 5.04

0.015 I .56

0.02 0.758
0.03 0.350

0.04 0.248
0.05 0.206
0.06 0.t87
0.0B 0. 167

0. r0 0. 155

0.15 0.136
0.2 0.124
0.3 0. I 07

0.4 0.0954
0.5 0.0868
0.6 0.0804
0.8 0.0706

1.0 0.063s
1.5 0.0517

2 0.0444
3 0.0358

4 0.0308
5 0.0276
6 0.02s2
B 0.0223
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0.149
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0.0262
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0.0191
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0.0157
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Air (Drv)

EXERGY STOPP I XG POI.{ER
COLLISIOX R^DIATIVE

HcV xcv crllg llcV crlzg HcV cr2l9

R^DIATIOX DEXS. EFF.yIELD CoRR.
(DELTA)

TOT AL

.495f,+00

.557E+00

CS DA
R,AXG E

g/ ct2

0.0100
0.0125
0 .01 50
0.0175
0:0200
0.0250
0.0300
0.0550

0. r 000
0. r 250
0. r 500
0. 1750
0.2000
0.2500
0 1000
0.3500

q000
q500
5000

6000
7000
E000
9000

.975E+01

.66 lE+0 I

.q(58+01

. 2E3E+0 I

. I 578+0 I
9.755E.00
E . 4 92E+00
7.561E+00

3 . 5 35,E+00
1.172E.00
2. E6 I E+00
2.5378+00
2.470E+00
,.r359+00
2.08(E+00

3.E978-03
5.921 E-03
3.957E-01
t.9468-05
3.95.r8-03
5.9668-05
5.975E-05
t.9E6E-05

I . 99E E-,0 l
4.0lrE-05
(.025E-05
{.0r0E-05
{.057E-03
{.095E-05
4. rJ5E-05
I.l75E-05
4.222E-03
1.34EE-05
t.qE5E-03
{.5558-01
4.7E9E-05
5.r26E-05
5.(958-05
5.E90E-03

6.5rlE-05
6.757E-03
7.2258-05
7.70EE-05
6.210E-05
9 . 25EE-0 3

.976E+01

. 55,5f,+0 t

. 4q Jf,+0 I

.2E3E+01

. I 5EE+0 I

.7578+00

2.EE3E-04
( .26 9E-0(
5 .6E68-0{
7.726E-0{
9.7ElE-0{
l.{5tE-05
2.001E-05
2.626E-05

5.522E-05( .0E5E-05
{.9r2E-03
5.E0tE-03
6.750E-05
6.617E-03
l.l'l 0E-02
l .557E-02

I .625E-02
2.36?E-02
3. l 95E-02
{. I 05E-02
5 .0E2E-02
7 .Zr2E-0?
9 .5278-02

.0E2E-04 0 .0

.299E-04 0.0

.506E-0q 0.0

.706E-04 0.0

.6lEE-o( 0.0

. E26E-0q 0 .0

.96EE-04 0.0

.006E-0s 0 .0

.lllE-05 0.0

.JllE-01 0.0

.502E-05 0.0

.6EEE-03 0.0

1.696E-04 0.0
2.267E-0C 0 . 0
2.6lEE-0{ 0.0
2. 955E-0( 0 .0

3.2E0E-0( 0 .0
3.59qE-0( 0 .0
3. 900E-0s 0 .0q.l97E-0{ 0.0
{. {E6E-0( 0 .0
5.049E-04 0.0
5.5908-04 0.0
6.ll2E-06 0.0

9
E
a

o.o(00 6.E4EE*00
0.0c50 6.2ElE+00
0.0500 5.El9E+00
0.0550 .5. {l5E+00
0.0600 5,I I I E+00
o .0700 0.5959+00
0.0E00 {.l9EE+00
0.0900 3.EE5E+00

6 . E52E+0 0
6 .2E5E+00
5.625E+00
5. {59E+00
5. I I 5E+00
4.597E+00
4.202E+00
a. E90E+00

3.617E+00
3 . 1 71f,+00
2.E65E+00
2.642E+00
2. q74E+00
e. zq2E+00
A.069E+00
1 .9E4E+00 l99E-01

o

0.

0.
0.
0.
0.
0,

.902E+00
,E45E+00
, E02E+00
.769E+00
.7(5E+00
.706E+00
.6ElE+00
.6598+00

.66 I E+00

.6558+00

. 66 | E+00

.67ZE+00

.6EqE*00

.7 128+00

.7q0E.00

.7668+00

.790E+00

. El 2E+00

. E35E+00

. u52E+00

.E70E+00

.902E+00

.931E+00

.956E+00

.906E+00

.E52E+00

.E098+00

.776,E+00

.75'l E+00

.715E+00

. 5 94E+00

.6E I E+00

.67{E+00

.671 E+00

.5E0E+00

.69qf,+00

.71 I E+00

.7{7E+00

.7E5E+00

.917f,+00

.{568-01

.722E-01

. 995E-0 I

97EE+00

t79E+00

l.E69E-03
2.0{EE-03

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

I .0000
r .2500
l .5000
L 7500
2.0000
2.5000
I.0000
1.5000

a.0000
q.5000

5.5000
5.000?
7.0000
6. C000
9.0000

10.0000
12.5000
r 5.0000
17 .5000
20.0000
25.0000
t0.0000
J5.0000

2.2E'tE-02
2.6568-02
3.(378-02
q. z60E-02
5. l l5s*02

5. 999E-02
6.90EE-02
7 . ESEE-02
E .7 67 E-02
9 .75q8-02

.175E-0t
af(F-nt

.5E4E-01

.271E-02

.5EEE-02

.927E-02

l . 7958-0 I
2. 357E-0 I

E . E55E-0 I
I .0098+00

.959f,+00

. EE2E+00

.9ttE+00

.9q0E+00

,.956f,+00
a.'1 15f,+00

.036E-02

.r5lE-02

2.55EE-01
3.155E-01
3.7ZZE-o1
4.5t5E-01
(.912E-01
6 . 406E-0 |
7.900E-01
9 . 5E2E-0 I
'r .965f,+00
't .57r.f,+00
I . 6 5EE+00
t .955E+00

Z. Z0EE+00
2.4768+00
2.7q0E+00
2. 999E+00
5.255E+00
J.757E+00
4.2<,51+00
{.724E+00

,. 1 92f,+00
6.525E+00
7.4qJ[+00
E.6qqE+00
9. qq6E+00

.1 95f,+0 I

.515E+01

. (E5E+0 I

. 646E+0 I

.E0lE+01

.9q68+0 |
2.0908+01
2.227E+Ol
2. qE6E+0 I
2.727E+01
2.9548+0 I

1 .959f,+00
z.oz0E+00

2.274E-01
2.225E-0 3
2. (0 I E-03
2.577E-03
2. 929E'03
3.2E5E-0J
3.65EE-05

5.99.78-05 0.0
{. 906E-05 0 .0
5.E36E-05 0.0
6.7E4E-03 0.0
7.74E8-03 0.0
9.7168-05 0.0
l.l75E-02 0.0
l .577E-02 0.0

l .5658-02 0 .0
| .792E-02 0.0
2.001E-02 0.0
2.211E-02 0.0
2.4ZZE-02 0 .0
2.845E-OZ 0 . 0
5.269E-02 0.0
5.692E-02 0 .0

q. t I 5E-02
5. r 56E-02
6.l6lE-02
7.165E-02
E. l67E-02

,. 929f,+00
2.069E+00
2.l0qE+00
2. I fqE+00
2. I E5E+00
2.226E+00
Z.ZS7E+00

4o . oo00 2.2E2E+00(5.0000 t.592E+00
50.0000 z.5l9E+00
55. oo00 ,.53qf,+00
60.0000 2. JCTE+00

'10..0D00 2.369E+00
Eo .0000 Z. J67E+00
90.0000 2.{03Er00

2.E95E-01
5.{64E-01
q .0(2E-0 |
5.Zl9E-01
6.4178-01
7.630E-01

2. 1 5tf,+00
,.252f,+00
2.559E+00
2.45t E+00
2.539E+00
2.707Er00
2.55,5f,+00
3.020E+00

3. 15,7f,+00
a.51 ,1 f +00
5. q52f,+00
5.5929+00
5.731E+00
4.006E+00
(r.279E+00
4.551E+00

.0068-01

.lE6E-01

.557E-01

.520E-01

.6768-0t

. EZ1E-O I

. 96EE-0 I
2.104E-01
2.561E-01
2 . 59EE-0 |
2.ElEE-o1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
7 .656E-05
5 .96q8-02

l . 37EE-0 I
2.2668-0 I
3.t92E-01
{.120E-01
5.0298-01
6.762E-01
E.5658-01
t -E(28-0 I

, I 3SE+00
.256E+00
.3648+00
.6 57E+00
.692f,+00

z. t {6E+00
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EilER,CY

ItcV

0 .0 t 00 2.zzsE+01
0.0125 I .E6EE+01
0.0t50 l.62tE+01
0.0175 t.(l7E+01
0.0200 I .e968+0 I
0.0250 t.09lE+01
0 .0300 9. qE5E+00
0 .0550 6. trl0E+00

0.0r00 7.657E+00
0 .0450 7 .000E+00
0-0500 5.{EtE+00
0.0550 6.051E+00
0 .0600 5.6AEE+00
0 .0700 5. | 0tE+00
0 .0E00 { .666E+00
0.0900 q.3l 7E+00

0.t000 {.0sqE+00
0. | 250 5.520E+00
0.r500 l.t72E+00
0.t750 z.92SE+00
0 .2000 2.7J58+00
0 .2500 z. {75E+00
0 . J000 2. l05E+00
0 . 1500 e. r E7E+00

STOPFIXG POLIER,

COtLI5IOX RADI^TIVE TOTAL

BrV crzlg ilcV crll9 HoV cil/t

RADI^TIOX OENS . EFf.
YIELD CORR.

( DELTA )

7.(O6E-05 0.tr
E.E69E-05 0.02 . 9E2E-0 5

2.992E-03
2. 999E-01
s.o0(E-0J
3.00E8-05
5.0t7E-01
t.027E-01
3.057E-05

5 .0tEE-0 S

5.06 t E-05
5.07q8-05
3 .0EEE-0 5
5.r05E-0J
5. | 558-05
t.l69E-05
3.2068-05

!.2C{E-03
l. l50E-05
J. r65E-05
I . 5EqE-0 l
5.7rrE-01
l. 9E5E-03
{.26(E-03
{.60c8-0s
r.9{58-01
5.50qE-05
5.6E0E-01
6.07rE-05
5.q758-05
7. l22E-01
E.2r2E-05
9. r{2E-05

t.0lrE-02
1.2678-02
I .5frl E-02
r.E50E-02
2.r328-02
2.7668-02
5.415E-02
r. r taE-02

,.22'.2+01

csDA
RAXGE

gl crz

2.5{6E-01
t.777E-01
5.2t EE-01
6.!59E-0t
E.69{E-0t
r -292E-05
l.7E5E-03
2.Ja5E-05

2. 96EE-o 5
5.6558-03
1. 595E-05
5. r 9tE-O3
6.017E-01
7 . t05E-0 5
9. e55E-oJ
t.2tEE-02

9. fEEE+00
E. t{lE+00

.E69E+01

.6219+01

.1599+01

.296 E+0 t

.09tE+01

.027E-0q 0.0

.l6zE-0q 0.0

.2928-0( 0.0

.5{JE-0( 0 .0

.7E2E-0f 0 .0

.015E-0r 0.0

2.255E-01 0.0
2. a5ZE-0{ 0 .0
2.662E-04 0.0
2.E67E-0{ 0 .0
t.0668-0q' 0 . o
5.d5EE-0( 0.0
l. El4E-04 0 .0
T.r97E-or 0.0

1.5508-0{
5. J96E-0q
6. | 998-0{
6.967E-0q
7.7098-0r
9. lllE-0{

7.6q0E+00
7.00!E+00
5. aEqE+00
6 .05{E+00
5.5918+00
5. n l El00
q.669E+00
{.520E+00

r.05EE+00
J. 5Z5E+00
l. | 76E+00
2. 9Z6E+00
z.7l9E+00
,.179f,+00
2.30 9E+00
2. | 92E+00

l .154E-02
2 . | 24E-02
2 .87 tE-02
s.-6 95E-02
a.579e-02
6.504E-02
E.59EE-02

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0. (000
0..500
0.5000
0.5500
1.5000
0 .7000
0 . E000
0.9000

| .0000
l . t500
l .5000
r .7500
3.0000
2.5000
5.0000
1.5000

{.0000
4.5000
t.0000
5.5000
5.0000
7.0000
6.0000
9.0000

| 0 .0000
r 2.5000
| 5.0000
| ; .5000
:.0. c000
25.0000
10.0000
15.0000

z.l0lE+00
2.055E+00

. | 06E}00

.0r08+00

.990E)00

.950E+00

. I I EE+00

. g7 1 f,+00

.E10i+00

. E I 9E+00

.E0{E+00

.7E6E+00

.761E.00

.76JE+00

.7E98r00

. E06Er00
, t25E+00
.615f,+00

. t6 3E+00

. EE{E+00

.902Ei00

.9208+00

.9569+00

.97 I E+00

.00JE+00

.0JlE+00

5r5E-01
5578-0 I

.Jr2E-01

.rqtE-05

. 57 0E-0 l

.6998-05

.627E-05

.0t7E-01

.5{9E-0I

.6r5E-01

2.EE5E-OT
1.577E-0J
{.29tE-01
5-0J0E-01
5.7EEE-01
7 i l52E-01
E. 970E-03
| .06JE-02

.2JlE-02

. .|058-02

. 5E0 E-0 2

.757E-02

.9S6E-02

2. 7Z9E-0 5
z.6E6E-02
5. f20E-02
6.JE5E-02
r.r52E-01
l.El0E-01
z.(9zE-01
5. r 79E-0 I

l.E62E-01
5.515E-01
7.06.E-01
t.50tE-01
9. tltE-0 |

.9DlE+00

.9{58+00

.91 I E+00

.E6t'E+00

. EJ2E+00

.El0E+00

.79{E+00

.7718+00

.766E+00

.765E+00

.76EE|00

.77EE+00

.7918.00

.E0qEf00

.tt5E+00

.6ZEE+00

. E59E+00

. t69E+00

. E59E+00

.ll76E+00

.E9tE+00

.90r8.00

.9l6E+00
,9(08)00
.9608+00
.975E+00
. 9E9Er 00
.0t08+00
.0278+00
.04 I E+00

1.E5ZE-02
5.5eiE-oz
5. l55E-02
7.129E-02
7.9l9E-02
9.5198-02
r.rz0E-0r
r.290E-0r

. 0E2E-0 |
.050E-01
. I E2E-05

z .297 E-02
2.6628-02
J.029E-02

2.lrEE-01
2. El6E-O I
5.lE5E-01
5. e52E-0 |

r . {ErE-0 I
5.676E-01
7.2ErE-01
E.6E{E-0 I
L 0o6E+00
I . ZETE|00
1 .56,2f,+00
, .6559+00

2. 
' 
0(E+00

a. 57 1 f,+00
Z.6S5E+00
2. E97E+00
l. I 56E+00
,.567f,+00
a.l7tE+00
4.56,6,8+00

,. I 55E+00
6. lrTE+00
, .5629+00
E.5258+00
,.7 1 7f,+00

. I E2E+01

. lElE+0 |

.571f,+01

l.E05E-01
2.0598-0r

.7t7E+01

. 95lE+0 I

.2228i00

.lltE+00

.515f+00

.7E2E+00

.9528+00
2.070E+00
2. | 97E+00
t. 51 5' f,+00
e.5ltE+00
2.722E+00
2. E96El00

| . {6CE-0 I
1.9098-01
2,J67E-01
2.615E-01
l.5llE-01q.?BzE-01
5.270E-0 |
6.2718-01

.2E4E-0t

. 106 E-0 l

. Jl{E-0 I

.0578+00

.l4rE{00

. l5t E+00

.56?E+00

.774Er00

2.0628+00
2.',| llE+00
2.1968+00..2598+00
2.5l0Er0q
2.4398+00
2.'54E+00
2.669E+00

2. 7E2E+00
4.69{g+00
l.oo5E+00
l. | | EEf 00
I . 250 E|00
l. q52E+00
5.675E+00
J.697E+00

5.5998-02
r. J25E-02
5.2q9E-02
6. | 66E-02
7.072E-02
E. E{4E-02

5.05r8+00
5.{0JE+00
t.702E+00
J, 95 lE+00
a. I 968+00
{.595 E}00q.9llE+00
5 .221E+00

5. (7tEf 00
5.704E100
5.90EE+00
6.091E+00
6 . Z6 lE+00
6.5658+00
6 ,82EE+00
7.0608+00

. 056 E-0 I

.220E-01

40 . 0000 z. 0558+00q5.0000 e.06qE+00
50 .0000 2.0718+00
55.0000 2.0ElE+00
60.0000 z.0E9E+00
70.0000 2.t02E+00
80.0000 z.tllE+00
90 . 0000 2. I zlE+00

2. | 03E+0 |
2.266E+01
2. 12qE+0 I
z. 72lE+0 |
J.004E+01
1.2668+0 I

. JTEE-0 I

.5108-01

.676E-0 |

.6r6E-01

.9rl E-01

.2048-ol

.qJ9E-01

.65EE-0 I

- ooooooo -
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