
UNIVERSITI SAINS I'IALAYSIA

Peperiksaan Semester Pertama

Sidang L9B7/BB

EUM 3O3 Penyelidikan Operasi

Tarikh: 22 Oktober 1987 Masa: 9'00 Pagi - 12.00 tergahari

( 3 Jam)

ARAHAN KEPADA CALON:

I. SiIa pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi I
muka surat berserta I tampiran yang bercetakr dan ENAttl

soalan sebelum anda memulakan peperiksaan-

2. Jawab LrMA (5) soalan sahaja.

3. Jawab kesemua soalan di dalam Bahasa Malaysia-

4. Mesinkira boleh digunakan.

5. Sermra soalan mempunyai tnilait yang SdIIldr tetapi bahagian-

bahagian soalan mungkin tidak mengandungi markah yang salna.

6. mlfakan jawapan soalan baru di muka surat yang baru.
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1. (a) Datuk SZ mempunyai dua buah ladang untuk menanam padi dan

tembakau. Disebabkan keadaan tanah yang berlainanr terdapat

perbezaan di dalam hasil dan kos menanam kedua-dua jenis

tanannn di kedua-dua ladang itu. Hasil dan kos adalah

seperti di jadual di bawah. Setiap ladang adalah seluas

IOO hektar ; 11000 kg padi dan 7000 kg tembakau perlu

dihasilkan. Rumuskan saLu aturcara linear yang akan

menentukan skim penanaman pada kos yang minimum- Jangan

selesaikan aturcara linear ini-

Ladang 1 Ladang 2

Pengeluaran padi/hektar

Kos/hektar padi

Pengeluaran tembakau/hektar

Kos,/hektar tembakau

500 k9

$100

40O kg

s90

650 kg

$120

35O k9

$80

(40r)

(b) Nyatakan perbezaan-perbezaan di antara kaedah lintasan

genting (critical path method - CPM) dan teknik penilaian

dan sorotan aturcara (programne evaluation and review

technique - PERT).

(2or)

Buah-buah durian di Ketereh digredkan kepada n (terbaik)r

B dan C. Jika buah-buah di sesuatu musim itu adalah gred Ar

rnaka kebarangkalian buah-buah di musim seleSns rmrsim itu
bergred A adalah Or bergred B adalah 0.8 dan bergred C adalah

O-2. Jika buah-buah di sesuatu musim itu bergred Br maka

kebaranqka.lian buah-buah di musim selepas musim itu bergred

A adalah O.2t becared B adalah O.6 dan bergred C adalah 0.2.
Jika buah-buah di sesuatu musim itu bergred C pular mdkd

kebarangkalian buah-buah di musim sele;ns musim itu bergred

A adalah 0.1, bergred B adalah 0.8 bergred C adalah 0.1.

(c)
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Adalah didapati bahawa buah-buah durian di nn:sim ini bergred

B. Apakah kebarangkalian-kebarangkalian buah-buah akan

bergred A bagi musim eslepas ini? Bagi musim kedua seleSns

ini? Bagi musim ketiga selepas ini?
(4or)

2. (a) Syarikat minyak Mian mempunyai dua kawasan pengeluaran

minyak. Kawasan I berupaya mengeluarkan 40 juta tong minyak

sehari, rnanakala Kawasan 2 berupaya nrengeluarkan 5O juta tong

minyak sehari. Di kawasan 1, kos pengeluaran bagi satu tong

adalah $3, manakala di kawasan 2r kos pengeluaran bagi satu
tong adalah $2. Mian menjual minyak kepada 2 buah negara :

Britain dan Jepun. Kos pengangkutan bagi setiap tong adalah

seperti di jadual di bawah. Setiap hari Britain sanggup

membeli sehingga 40 juta tong pada $6 setong dan Jepun sanggup

membeli sehingga 30 juta tong pada $6.50 setong.

Dari Britain K" J.orrn

Kawasan 1

Kawasan 2

$r $2

$2 $r

(i) Rumus satu masalah pengangkutan seimbang

memaksimumkan untung bagi Mian.

yang akan

( 2or)

(ii1 Guna kaedah kos minimum untuk mencari penyelesaian

asas tersaur awal. Selesaikan masalah dengan kaedah

simpleks pengangkutan.

(60r)

(b) Bagi kes-kes berikut, kenal;nstikan pelanggan-pelanggan

pelayan-pelayan.
(i) talian-talian di ibusawat telefon.

(ii) landasan lapangan terbang.
(iii) lebuhraya bermultitorong.
(iv) persimpangan jalan yang mempunyai lampu isyarat.

(208)
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3. (a) Selesaikan aturcara linear berikut dengan kaedah simpleks:

min. z=3xr+x,
t.k. xr+xr)3

2xr+xr.<4

x, + x, = 3 xI , xr>. O

(4ot)

(b) Masa di antara 2 ketibaan bas yang berturut-turut adalah

mengikut taburan eksponen dengan min 60 minit.

(i) Apakah kebarangkalian ada ketibaan di dalam tempoh

2 jam?

( ror)

(ii) Apakah kebarangkalian sekurang-kurangnya 2 bas tiba

di dalam tempoh 2 jam?

( 108)

(iii) Apakah kebarangkalian 4 bas akan tiba di dalam

tempoh 2 1un?
(r0r)

(iv) Katalah sebuah bas tiba. Apakah kebarangkalian

bas seterusnya akan tiba di antara 30 minit dan 90

minit selepas bas tadi?
(10*)

(c) Nyatakan perbezaan di antara penyelakuan berketentuan

dan penYelakuan stokastik.
( 20r)
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4. (a) Apakah penyelakuan Monte Car1o?

[eu,t SOS]

(30r)

(b) Anda diberi tablo aturcara linear seperti di bawah:

z*r*2*3*4*5 sebelan
Kanan

I
o

0

o

-c
-t
u2

t3

2000
.tIOO

-4010
3001

IO

4

I

b

Nyatakan syarat-syarat ke atas aL , a2 t d, t b dan c
jika

(i) penyelesaian sekarang optimum. (fot)
(ii1 penyelesaian sekarang optimum , dan ada penyelesaian-

penyelesaian optimum yang alternatif .

(r0r)
(iii) aturcara linear ini tak terbatas

(andaikan b > O)

(108)

(c) Sebuah lori akan bertolak dari bandar A ke bandar H.

Seperti di rajah di bawah, terdapat beberapa laluan yang

boreh dipilih. Nombor-nombor di setiap arka adalah jumrah
liLer disel yang diperrukan untuk melalui arka tersebut.
Guna algoritma Dijkstra untuk mencari 1aluan dari R ke g
yang akan menggunakan disel paling sedikit.

?Q;i&\JtJ
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laor)

5. (a) Penganjur konsert Alleymice di Grik mesti menjalankan

beberapa tugas seperti di jadual di bawah sebelum konsert

dapat diadakan (tempoh-tempoh adalah di dalam hari).

di
anggaran bagi tempoh aktiviti di dalam keadaan

baik.
anggaran bagi tempoh aktiviti di dalam keadaan

buruk.

nilai paling munasabah bagi tempoh aktiviti.

paling

paling[=

m=

Aktiviti Pemerihalan Prajadian abm

B

D

E

F

G

H

I
J

Cari tapak

Cari juruteknik

Cari ropening actl
MuIa iklan radio &

Lantik ejen tiket
Sedia elektronik
Cetak iklan
Sedia pengangkutan

Latihan-latihan
Persiapan-persiaPan
terakhir

tv

A

A

o

A

B

F,H

I

t3
2IO
13
15
24
37

3

2

6

2

3

3

5

0.5 r.5 I
L21.5
132

2b;
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(i) Lukiskan rangkaian projek.
(ro8)

(ii) Tentukan lintasan kritikal.
(20r)

(iii) Sekiranya penganjur mahukan kebarangkalian 998

segala persediaan siap sebelum 30 Novemberr bilakah

tugas mencari tapak konsert perlu dimulakan?

lcuna Lampiran I]

E(T,*)=(a+4n+b)/6rJ
.)

var(r. .) = (b - a)'/36 (5ot)

(b) Apakah yang harus dibuat sebelum memulakan kaedah simpteks
jika terdapat pembolehubah yang boleh mengambil sebarang

nilai nyata?

(2oz)

6. (a) Nyatakan perbezaan di antara masalah pengangkutan
(transportation) dan masalah pemunggahan (transshipxnent).

(20r)

(b) Guna kaedah aturcara dinamik untuk mencari lintasan
terpanjang dari nod I ke nod 10 di dal-am rajah di bawah.

28',j
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(3o8)

(c) Seorang jurujual yang tinggal di Ipoh mesti berada di
Lenggong pada hari Khamis depan. Pada hari Isninr Selasa

dan Rabu dia boleh bekerja sama ada di Ipohr Lenggong

atau Grik. Menerusi pengaldlndnr dia percaya akan dapat

$I2 dengan berada I hari di Lenggong, $16 dengan berada

I hari di lpoh dan $17 dengan berada I hari di Grik.
Untuk memaksimumkan untung (pendapatan - kos perjalanan);
di manakah harus dia berada pa.da hari-hari Isninr Selasa

dan Rabu? Kos perjalanan adalah seperti di jadual di
bawah. [Petunjuk: Aturcara dinamik?]

Dari
Ke

Lenggong Ipoh Grik

Lenggong

Ipoh

Grik
5

2

5

7

2

7

-oooOooo-

t

2

I

2

2
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LAI\{PIRAN 1

=P(Z=z)

ffiigzc.tr,tacmiltanpuu|ishingCo.,NewYork.Reprintedwithpermission.

Nilai-nitai bagi Fungsi Taburan Normal Standard

F(z): I_-#**o(#)*

a

9t765432t0

,U765432I0

-3.0
-2.9
-2.8
-2.7
-2.6
-r<
-2.4
-2.3

-2.0
-1.9
-1.8
-l.7
-l.6
- 1.5

-1.4
-1.3
-l.2
-l.'l
-l.t
-.t
-.t

-.,
:

-

.urrl noro .000? .0005 .0003 .0002 .0002 '0001 'ooot 'oomlI

.0019 .0018 .0017 ,0017 .0016 .0016 .0015 .0015 '0014 '0014ll

.0026 .0025 .n24 .ffi23 .ffin 'n22 .0021 '0021 '0020 '00l9ll

.m35 .0034 .0033 .0032 .0031 .0030 .0029 0028 'ffi2? '002,611

.m47 .004s .m44 .m43 .0041 '0M0 .0039 '0038 '0037 '00361

.0062 .0060 .0059 .0057 .00ss .0054 .0052 '0051 '0049 '00481

.0082 .0080 .00?8 .0075 .0073 .0071 .0069 'fi168 m66 qql

.0107 .0104 .0102 .fir99 .0G15 .m94 .m9l '008e '0087 '00841

.0139 .0136 .0132 .Ol2g .0126 '0122 '0119 '0116 '0113 '0ll0l

.0179 .01?4 .0170 .0166 .0162 .0158 .0154 '0150 '0146 '01431

.0228 .0222 .02t7 .0212 .02U1 .02u2 .un 'or92 '0188 '01831

.0287 .028r .0274 .m6E '0262 '0256 'U250 '0244 '0218 'oz33l

.oJis .orsz .0i44 .0336 'o!zs .s322 .0314 '0307 03oo 9-:11

.ooao .oqro .(A27 .0418 '0409 .0401 .0392 03u 0375 '03671

.0548 .0537 .0526 .0s16 .0505 .0495 fi85 M7s '(X65 '045s 
I

.0668 .06ss .M43 .0630 .0618 .0606 .0594 05E2 '0s70 '0ss9l

.0808 .0793 .0778 '0764 .0749 'm3s .0722 'vt08 '0694 '06E1 
|

.oios .ossr .0934 ,0918 .0901 .0885 .0869 '08s3 '0838 '08231

.irst .ttrt .ltt2 '1093 .107s .1056 '1038 '1020 '1003 '098s1

j .rtsz .ttrs .nt4 ,r2gz .1271 .r25r -1230 t2to ll90 'tt70
I rsnz .tsez .t539 .15t5 .l4gz '1469 .1446 '1423 '1401 '1379

l.iiir .rsra .fi88 t762 .1736 'l7ll .1685 1660 l63s '16ll
I iirs zoeo .2061 .2033 .200s .19?? '1949 '1922 '18e4 '1867

| )ozo ztes .23s8 .2327 '22n .22rr .2216 '2206 '2t77 '2t48

I irti .ztw .2676 .zu3 '26t1 .2578 .2546 '2st4 '2483 '24s1

| .iosl .roso .3015 .2981 .2s46 '2st2 '2{t1 '2u! '2u0 'n76
l iiri .ms 3372 .3336 33m 32$ '3228 '3tez '3156 3l2l

I i*zi sr 374s .3707 .3rr,s .3632 .3s94 '3ss7 3520 '3483

I iJni qroe .412e .4090 .40s2 .4013 .3974 '3e!6 38e7 '38s9

l.qioz .qso .4szz .44gi .4443 .4404 '4!6^ '432s '4286 '4217

I .sooo .qs60 .4920 .4880 .4840 .4801 '4761 4721 4681 '4641

.01

.r 
I

.. 
1

i .31

| .41

| .51

| .61

| .71

| .81

I el
11.0 1l"l
lr.2 |

lt.3l
I 1.4

I 1'5

I r.6

I r.7

llr.8
lll.9
llro
ll 2.1

112.2
112.3

llz.r
llz.s
ll '.ull2-7
ll 2.8

ll 2.e

ll 3.0

.575t

.6141

.6517

.6879

.Tn4

.7549

.7852

.8r33

.8389

.ffi2r

.8830

.9015

.9rn

.9319

.9441

.9545

.!,633

.n6

.n6,

.9817

.985?

.9890

.99t6

.9936

.9'52

.9%.4

.9D74

.9981

.986
r.fim
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