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ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi 11 muka

surat bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab LIMA(5) soalan. Semua soalan mesti dijawab di dalam
Bahasa Malaysia. Setiap soalan dinilai atas 100 markah dan

markah yang diperuntukkan bagi tiap-tiap ceraian soalan
ditunjukkan di dalam kurungan ( ).

Buku sifir matematik disediakan. Mesin hitung boleh digunakan
dalam komputasi. Semua kerja mengira mesti ditunjukkan dengan
jelas.
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1. (a) (i) Tuliskan ( 2 - §)3", 5= /1, ai dalam bentuk
R(cos @ + j sin a ) supaya ia boleh disimpan di dalam

komputer.

(20%)

(ii) Katakan z =x+ jy , j = /-1 dan
sin z = u(x, y) + jv(x, y). Tunjukkan bahawa u(x, y)
dan v(x,y) adalah harmonik.

(20%)

(b) Pemetaan (transformasi) mensebentuk adalah penting di dalam
matematik kejuruteraan. Pemetaan (transformasi) yang
ditakrif oleh suatu fungsi analisis f(z) adalah mensebentuk
kecuali pada titik yang mana terbitan f'(z) = O.

(i) Tunjukkan bahawa fungsi eksponen

menakrifkan suatu pemetaan (transformasi) yang
mensebentuk pada seluruh satah z.

(10%)
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(ii) cari dan lakarkan imej di bawah pemetaan w = e?
bagi setiap rantau berikut (z = x + jy) :

(*) 1 ¢ x ¢ 2 dan 0 gy g W2

(15%)
(**) Jjalur asasi iaitu =7 <y g1
(15%)
(***) x > 0 dan O & y €«
(20%)
(a) Di dalam aerodinamik dan mekanik bendalir, fungsi-fungsi

¢ dan V¥ daripada fungsi analisis £(z) = ¢ + 3¢
dipanggil upaya halaju dan fungsi aliran masing-masing.
Jika di dalam suatu sistem, upaya halaju adalah seperti
berikut:

¢ = x2 + 4x - y2 + 2y

cari

(i) fungsi aliran ¢ .
(25%)

(ii) fungsi analisis f(z).

(10%)

cood/=
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(b) (i) Katakan R, Cyr G adalah seperti yang dinyatakan
di dalam gambarajah berikut:-

Im 2 A

Jika suatu fungsi £(z) adalah analisis di dalam R,
tunjukkan bahawa

(*) $ f(z)dz= § f(z) dz.
Cl c2

(20%)

(ii) Kemudian, dengan berdasarkan (*) buktikan rumus kamiran

Cauchy

2-2

£(2) gz = 219 £(z )
‘27—7‘0 z = 27] £z

untuk £(z) analisis di dalam dan pada suatu kontur C
yang mengandungi titik z = Z, -

(15%)
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(c)

(a)
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Buktikan bahawa di dalam bentuk kutub, persamaan-
persamaan Cauchy - Riemann bagi suatu fungsi
£(z) = u(r, 8) + jv (r, 8) boleh dituliskan seperti
berikut:~-

l".]. = .]; _3_V_ dan a—V = l’. EE
o r 238 ’3r r 238
(30%)
Kembangkan £(z) = z di dalam bentuk siri
(z-1)(2-2)
Laurent untuk setiap rantau penumpuan berikut:-
(1) (*) 1 < |z|] <2
(ii) (**) |z—1| > 1
(iii) (***) O < |z-2| <1
(25%)
0.06/-
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(b) Di dalam suatu sistem digit, isyarat input f(n) adalah

berdasarkan rumus berikut:-

fn) = g §  Plz) 2"z

c

iaitu F(z) adalah suatu isyarat output dengan domain z,
n=0, 1, 2, ... dan C adalah suatu kontur yang
mengandungi semua titik singular F(z).

Cari isyarat input sistem digit itu jika isyarat outputnya

ialah:-

3z
(z—l)2 (z+2)

F(z) =

(25%)

(¢) Di dalam suatu sistem, fungsi output adalah dinyatakan

oleh rumus berikut:-

F(p) = f' £(t, p) at

iaitu £(t, p) adalah suatu fungsi input. Dengan
menggunakan teorem reja dan kamiran kontur, cari F(p) jika

f(tl p) =

(50%)

cesl/=
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Cari dua vektor unit yang berserenjang kepada satah
A=21-6-3k dan B=4dl+33-Xk

(20%)

Jika C adalah suatu lengkung ruang ditakrif oleh
r(s) iaitu s adalah panjangnya suatu lengkok pada C,

maka df adalah suatu vektor unit tangen kepada C.

ds
Katakan T = d& . Maka
ds
> ~
ar _ . -
== kN

iaitu ; adalah suatu vektor unit normal kepada C pada
suatu titik dan k dipanggil kelengkungan bagi C pada
titik itu. Jika lengkung ruang C adalah dinyatakan
seperti berikut:

Cari

(1) ds
dat

(Petunjuk: (ds)? = (ax)2 + (ay)? + (az)® )
' (10%)

.c.8 -
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(ii) T
(10%)

(iii) af
S (15%)
(iv) k (5%)

(c) Suhu pada suatu titik (x, y, z) dan masa t ialah

o (X, y» 2, £) = xy2 + 2yzt + sin(xt)

Cari kadar perubahan suhu, terhadap masa t, bagi
suatu zarah yang melalu1 titik (2, 3, 1) dengan
halaju V=3i+ j - 2k pada masa t =0 .

(40%)

5. (a) cCari isipadu bagi suatu paraleleplped yang tepi-
tepinya diwakili oleh A= 21 - 33 + 4k '
g=1+25-%, &= 3i-3+2x.

(20%)

ceed/~
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(b) Suatu zarah bergerak di sepanjang suatu lengkung yang

persamaan-persamaan parameter dinyatakan seperti berikut:-

X =e ¢+ y=2cos3t , z=2sin 3t

~laitu t adalah masa.
Cari

(i) halaju dan pecutan pada masa t ;
(ii) magnitud halaju dan pecutan pada t =0 .

(20%)

(c) Rumus berikut

B= I [ a% x R
4w C. l§|3

menyatakan ketumpatan fluks magnet g yang diakibatkan
oleh suatu arus elektrik mantap I yang mengalir di dalam
suatu litar C. Di sini r ialah vektor kedudukan bagi
suatu titik P pada C relatif kepada titik asalan dan ﬁ
ialah sesaran dari titik P ke suatu titik pada mana E
diuvkur. # adalah suatu pemalar.

Jika C ialah sutu parabola x = 2u, y = u2 v 2 =1,

~» < UK<® , cari B pada titik (0, 0, 3).

(60%)

ees10/-
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(c)
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Cari V¢ Jjika

->
in |r| ’

(1) ¢

(ii) ¢ 1/ |E] .

(20%)

Ungkapkan, di dalam kgordinat silinder, kuantiti-kuantiti
-> -+

-
berikut jika A = A1 i+ha,3j+ A3 k

(1) v . K '

g 2

(i1) Vv x

(30%)

(1) Dengan menggunakan teorem kecapahan Gauss, tunjukkan bahawa

->
95;5 E.nds=3v ’
S

Y
iaitu r adalah suatu vektor kedudukan, S suatu
[
permukaan tertutup dan n vektor unit normal kepada
permukaan S serta V adalah isipadu yang terkepung oleh

permukaan S.
(20%)

eeell/=
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(ii) Dengan menggunakan teorem Stoke, tunjukkan bahawa jika
->
A adalah bersolenoid (dan adalah selanjar dengan

terbitan-terbitan separa peringkat dua yang selanjar) ,

[J(VP?R .nas=-¢(vxh .af
S C

iaitu S adalah suatu permukaan dan n vektor unit normal
kepada permukaan S, C sempadan bagi S dan £ vektor

kedudukan.

(30%)

-0000000~
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