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ARAHAN KEPADA CALON :

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi 5 muka surat beserta Lampiran
(2 muka surat) bercetak dan ENAM(6) sodlan sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab LIMA (5) soalan.

Agihan markah bagi soalan diberikan di sut sebelah kanan soalan berkenaan.

Jawab semua soalan di dalam Bahasa Malaysia.
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Peranti 8751 ‘dari INTEL adalah suatu mikropengawal yang "versatile".
Terangkan bagaimana ianya dapat digunakan sebagai pengawal motor

pelangkah.

Rajah 1 menunjukkan suatu sistem penjejak solar (“solar tracking system").
Motor pelangkah 1, yang membawa penderia optik, memutar antara 0 dan 180
darjah dalam 24 langkah dan menentukan kedudukan keamatan maksimum.
Motor pelangkah 2 pula, yang membawa panel solar, kemudiannya memutar
ke kedudukan keamatan maksimum tersebut. Kedudukan panel solar perlu
diubah setiap 10 minit. Rekabentukkan perkakasan dan perisian sistem
tersebut, berasaskan mikropengawal 8051.

Bincangkan bagaimana sistem tersebut dapat dipertingkatkan lagi.
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Sistem pengumpulan data analog 64-saluran diperlukan bagi suatu logi pemprosesan
kimia. Tugas pengumpulan data tersebut perlu dibahagikan kepada beberapa
mikropengawal 'hamba’ dan dikumpulkan oleh satu unit 'tuan’. Mikropengawal 'tuan’
tersebut kemudiannya menghantar data-data yang terkumpul ke sebuah komputer
peribadi (PC) bagi tujuan 'logging’ dan analisis. Jarak maksimum antara 'hamba’ dan
'tuan’ ialah 200m, manakala PC pula berada 10m dari 'tuan’. Sistem tersebut juga
mestilah boleh diperkembangkan kelak, sekiranya perlu.

Resolusi 10-bit diperlukan bagi data yang disampel, dan setiap saluran perlu disampel
setiap 1 minit.

@) Berikan gambarajah blok bagi keseluruhan sistem.

(i)  Bincangkan jenis-jenis mikropengawal yang sesuai dijadikan 'hamba’ dan
'tuan’,

(iii) Berikan gambarajah skematik lengkap bagi modul-modul mikropengawal
'hamba’ dan 'tuan’.

(iv) Perhubungan antara pemproses adalah isu yang penting bagi sistem
berkenaan. Bincangkan penyelesaian bagi masalah tersebut. Protokol-

protokol perhubungan antara 'hamba-hamba' dengan 'tuan’, dan juga 'tuan’
dengan PC, perlulah diberikan.

(v)  Apakah kelebihan menggunakan sistem teragih sedemikian?

(vi)  Senaraikan kelebihan menggunakan PC sebagai unit pengawasan pusat.

(20%)
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Dalam sistem mikropengawal yang menggunakan RAM CMOS dengan bateri
bantuan ("back-up battery™), kandungan RAM tidak akan hilang sekiranya bekalan
kuasa terputus. Sistem sedemikian juga boleh menggunakan litar luaran yang dapat
mengesan permulaan kehilangan kuasa dan menyampuk CPU berkenaan supaya
maklumat-maklumat penting di dalam daftar-daftar dapat disimpan terlebih dahulu.
Juga, selepas "power ON rese * CPU perlulah dapat membezakan antara "power ON
reset” biasa dengan "power ON reset" selepas gangguan bekalan kuasa. (Andaikan
mikropengawal tersebut ialah 8051).

@ Terangkan bagaimana sistem tersebut dapat dilaksanakan (litar perlu diberi).

(i)  Tuliskan suatu subrutin servis yang dapat menyimpan keadaan CPU sebelum
" keluaran bekalan kuasa jatuh ke bawah paras operasi.

@ii) Tulis aturcara yang dapat mengembalikan keadaan-keadaan CPU secara
automatik setelah bekalan kuasa dipulihkan.

 (20%)

) Suatu pengawal DMA biasanya mengandungi pembilang alamat, pembilang
kata dan logik kawalan. Huraikan fungsi bahagian-bahagian tersebut.

(ii)  Terangkan dengan lengkap bagaimana hendak mengantaramukakan suatu
pengawal DMA (contoh: 8257) kepada suatu mikropemproses (contoh: 8085).

(iii)) Andaikata suatu pengawal DMA (saluran tunggal) telah mengambil alih
kawalan bas sistem, senaraikan operasi-operasi yang perlu dilakukan oleh
pengawal tersebut, untuk memindahkan satu bait data semasa "baca DMA".
Lakarkan gambarajah pemasaan yang menunjukkan isyarat-isyarat bas sistem
yang berkenaan bagi pemindahan tersebut.

(20%)
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) Bincangkan ciri~ciri khas yang biasanya didapati dalam mikropengawal.

(i)  Anda dikehendaki merekabentuk sistem kawalan laju bagi suatu motor A.T,
dengan menggunakan teknik PWM. Komponen-komponen utama sistem
adalah seperti berikut:

() Motor A.T 12V

(i)  PemacuL293

@(iii) Pengekod kedudukan aci ("Shaft Position Encoder")
(iv)  Input penetapan kelajuan

(v)  Mikropengawal 8-bit.

Huraikan dengan mendalam rekabentuk tersebut.
(20%)

Suatu peranti selari periu diantaramukakan ke alat pencetak siri. Peranti selari
tersebut mempunyai satu input RUN, yang apabila ianya logik '1' akan memulakan
proses penghantaran data. Data dikeluarkan secara selari menerusi 8 talian data.
Peranti tersebut juga mengeluarkan satu talian jabat tangan, DAV, yang menandakan
adanya satu data yang sah, apabila paras logiknya berubah dari'1' ke '0'.

Sambungan ke peranti tersebut hanyalah menerusi 3 jenis talian di atas, iaitu RUN,
DAYV dan 8 data. Input dan output semuanya pada paras TTL.

Antaramuka bagi pencetak siri pula, terdiri dari 3 talian, iaitu Rx, Tx dan GND.
Tanya perlu dikendalikan pada kadar 1200 baud, tampa jabat tangan.

Tunjukkan dengan lengkap bagaimana mikropengawal 8051 dapat digunakan sebagai
antaramuka diantara peranti selari dengan pencetak tersebut.

(20%)
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Tabie 10, 8051 § ion Set sry (Continued) Tabte 10. 8051 Instruction Set Summary (Continved)
— } B P Osciator
Mnemonic Description  Byte o-n._!oa._ Mnemontc Oescription  Byte o“..huﬂ Mnemonic Descripion  Byte oL Byt " porod
DATA TRANSFER (Coninued) BOOLEAN VARIABLE MANIPULATION PROGRAM BRANCHING (Continued) PROGRAM BRANCHING (Continued)
MOV @Ridrect  Movedvect 2 2 ClR ¢ Clear Carry ! 02 JMP @A+ DPTR Jumpindrect 1 2 CINE Fin.sdatarel  Compare 3 u
byle to QR b Cloar diact bit 2 12 relative lo the immediale to
indirect RAM SETR C SetCarry 1 12 DPTR ) fogister and
MOV ORisdes  Move 2 12 SETE b Set diract bit 2 12 2z et Jomp it 2 u Jump if Not
immodiate L C Camplement ’ 12 Accurmulator Equat
dalato Canry is Zevo CJINE @fi ¢datarel Compwe 3 24
indirect RAM CPt tu Complement 2 12 INZ et Jump it 2 2¢ immediate to
MOV OPTR,#daisi6 Losd Data 3 2 diract bit Accumulatos ingirect and
Poinker with 3 ANL  CDbit  AND dwect bit 2 24 is Not Zero Jump i Not
16-0it constant 10 CARRY CINE Adrectel  Compars 3 24 Equat
MOVC A@A+DFTR  Move Code 1 kS ANL  C./bit ANDcomplemens 2 24 dicect byte DUNZ  Anrel o.n!ls 2 24
Dyte relative to of direct bit Acc and Jump regisier and
OPTRW Act o Cany  Not Equs! Jom Nt
MOVC A@ALFC  MoveCode 1 2 OAL  Con  ORawecibu 2 24 CINE A sdamrel Compare 3 2 Zero
byte refative to 10 Carry immedate 10 OJINZ  duectret Oecrement 3 24
PC to Acc OAL  Csbt  ORcomplement 2 2 Acc and Jump deectbyte.
MOVX A @R Move ' P of dicect 5 : # Not Equal and Jump d
; to Carry R Not Zero
RAM (8-bit MOV Con  Move direct b 2 12 NOP NoO ! 12
2ty 10 Acc 10 Carry At yrighted ®ntel Corporation 1880
MOVX A @DPTR Move 1 2 MOV BitC  MoveCanyto 2 24
Extomal diroct bit
RAM (16-bit < rel Jump d Carry 2 24
addr} 10 Acc 15 set
MOVX @RiA Move Acc to t 24 INC ret Jump f Carey ? 24
Externgt RAM noi set
{8-bit Ak} 18 bitret  Jump il dvect 3 24
MOVX @DPTRA Move Acc to ' 2 B4 se
Extornal RAM NG telcal  Jump if gract 3 24
(16-bit sdor! Bit s Not set
PUSH direct Push drect 2 2 J8C  Gitrel  Jumpif drect 3 24
byte orto Bitissetd
stack cleai bt
POP  duect Pop dwec 2 24 PROGRAM BRANCHING
byle from S AGALL  adaw))  Absolute 2 24
stack i . Subroutine
XCH  Afn Exchange 1 12 Cas
register with LCALL  2dori6  Long 3 2a
Accumutaior Subrouting
XCH  Adirect Exchange 2 "? ' Catt !
duect byte tagr Return rom H
with Sutroutne :
Accurmiator AETE Relwrn from 1 2a !
XCH A@R: Exchange ' [+ nloerupt ;
ingirect RAM AJMP  gdcrit Absolute ? 24
with ! Swmp !
Accurnuiato JUIME s Long Jusg
XCHD A @R: Exchangeiow. 1 2 # SIME el ShOMN Jump
order Ot O ... oL I8 .- o
indiract RAM A yrg ‘orintet Ci 1989
with Acc
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