UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
Peperiksaan Semester Kedua
Sidang 1992/93
April 1993

9 - Mi I

Masa : [3 jam]

ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungs 7 muka surat bercetak beserta
LAMPIRAN (3 muka surat) dan ENAM (6) soalan sebelum anda memulakan
peperiksaan ini.

Jawab LIMA (5) soalan sahaja.

Agihan markah bagi setiap soalan diberikan di sut sebelah kanan sebagai peratusan
daripada markah keseluruhan yang diperuntukkan bagi soalan berkenaan.

Jawab kesemua soalan di dalam Bahasa Malaysia.
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(a) Perihalkan senibina dalaman bagi suatu cip mikropemproses 8-bit yang
tipikal.

(30%)

(b) Apakah perbezaan di antara mikropemproses dengan mikropengawal?
(15%)
() Bincangkan perkara-perkara yang perlu dipertimbangkan oleh seseorang

perekabentuk semasa memilih mikropemproses yang sesuai bagi sesuatu

kegunaan.
(25%)

(d) Proses merekabentuk sesuatu sistem kompleks yang berasaskan
mikropemproses boleh dipecahkan secara sistematik kepada 5 peringkat.
Bincangkan peringkat-peringkat tersebut.

(30%)

Lampiran 1 menunjukkan suatu gambarajah skematik yang separa-siap bagi suatu

sistem 8085 asas. Di atas gambarajah yang sama, lakukan perkara berikut:-

(a) Sambungkan satu hablur 12 MHz ke mikropemproses. (5%)

(b) Sambungkan litar set-semula ("reset") yang sesuai. (15%)

(c) Lengkapkan sambungan pendawaian di antara cip-cip. (30%)

(d) Sambungkan satu peranti 8255, beserta litar-litar penyahkod alamat yang
sesuai (gunakan pemetaan I/O terasing).

(20%)
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Tunjukkan bagaimana satu motor pelangkah dapat diantaramukakan ke
sistem tersebut. '
(10%)

Lakarkan peta ingatan bagi keseluruhan sistem. (20%,)

Anda dikehendaki merekabentuk suatu penjana bentukgelombang digit yang
mempunyai spesifikasi berikut:-

(i) Dikawal oleh mikropemproses 8085.

(i) 3 pilihan bentukgelombang: sinus, segiempat dan mata-gergaji.
(iii) 3 pilihan frekuensi: 1, f2 dan {3 kHz.

(iv) Resolusi 12-bit.

(v) 16 sampel per kala.

Huraikan rekabentuk anda dengan mendalam. Maklumat berikut mesti
diberikan dalam jawapan anda:

(i) gambarajah skematik sistem.
(i) kendalian sistem keseluruhan.
(iii) carta alir bagi perisian.

, (60%)

Tuliskan suatu subrutin bahasa penghimpun yang dapat menjanakan
bentukgelombang sinus bagi sistem di atas. (Aturcara mestilah lengkap

dengan komen).
(40%)
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(a) Kaedah "Penghampiran Berturutan” ("Successive Approximation")
dilaksanakan dalam kebanyakan cip penukar analog-digit (A/D). Walau
bagaimanapun, kaedah penukaran itu juga boleh dilaksanakan secara
perisian seperti ditunjukkan dalam Rajah 1. Terangkan kendalian litar
tersebut dan tulis aturcara bahasa penghimpun untuk melaksanakan kaedah

penghampiran berturutan.
(40%)
ANALOG INPUT © »
Dg-Dy =it OUTPUT . o/A
sts PORT A CONVERTER
&
INPUT
PORT
- D,
1 EOC
Raahl
(40%)

() Rajah 2 menunjukkan bahagian hadapan sistem pengukur suhu yang
berasaskan mikropemproses.

(i) Terangkan prinsip operasi sistem tersebut.

(i) Bincangkan sama ada litar 'Sampel dan Pegang' diperlukan bagi
kegunaan ini.

(iii) Terangkan bagaimana denyutan 'Mula Penukaran' dijanakan oleh
mikropemproses.

...5/-
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(iv) Dengan mengekalkan penggunaan 1 penukar A/D, tunjukkar?
bagaimana sistem tersebut dapat diubahsuai untuk mengukur suhu dari

8 sumber yang berbeza.

(60%)

Mula Perukaran

INPUT
PORT

AD 7%; &..784_,3(351,9

\'9 ~Tamat Penukaran

TEMP Rt Vi
oc Q Vg
0 7355 0.12
10 4422 0.18
20 2814 . 0.26
30 1815 0.35
40 1200 0.45
S0 811 0.55
a0 560 0.64
70 395 0.71
80 283 0.78
€0 206 0.83

100 153 0.87

(b) Cint Thermistor
Rajah 2

...6/-
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Alat pembancuh cecair yang ditunjukkan dalam Rajah 3, perlu dikawal secara
automatik. Operasi-operasi yang perlu dilakukan 1alah:-

(i) Masukkan Cecair A ke dalam tangki menerusi injab masukan 1, sehingga
paras X.

(i) Tambahkan dengan Cecair B menerusi injab masukan 2, sehingga paras Y.

(iii) Panas dan adukkan campuran tersebut sehingga mencapai suhu 70°C.

(iv) Keluarkan campuran menerusi injap keluaran 1.

(v) Ulang langkah (1) - (iv).

Terangkan secara mendalam bagaimana sistem kawalan tersebut dilaksanakan
dengan mengguna mikropemproses 8085. (Litar-litar antaramuka mesti

ditunjukkan dengan jelas dan nyatakan semua andaian).

Bincangkan ciri-ciri keselamatan yang perlu diadakan bagi sistem tersebut.

Motor Pengaduk

| ==}
Jb Injab Masukan 1

[ —X— -

XK= -
Injab Masukan 2
y
X
(-~ ]
 T———— Pemanas
-+ .
Injab Keluaran 1
. Raiah 3
(100%)

LT
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(a) Rekabentukkan suatu sistem mikropemproses yang dapat menguji fungsi
logik bagi kesemua get dalam litar sepadu yang diberikan dalam Rajah 4.
Huraian terperinci tentang perkakasan dan aturcara bagi sistem tersebut
perlu diberikan.

(50%)

(b) 8 peranti I/O perlu disambungkan ke input sampukan yang sama, iaitu
RST5.5. Rekabentukkan suatu litar logik yang sesuai untuk
mengantaramukakan kesemua flip-flop permintaan tersebut kepada RSTS.5.
Laksanakan suatu penimbangtaraan berkeutamaan dengan menggunakan
74LS148. Output dari pengekod tersebut akan dibaca oleh 8085 menerusi
satu port input. Tuliskan suatu subrutin yang menggunakan output dari
pengekod tersebut untuk dijadikan sebagai indeks penunjuk kepada rutin
sampukan bagi peranti I/O yang perlu dilayan.

QUADRUPLE 2-INPUT

POSITIVE-NAND GATES \Q \ ‘ i
positive logic: {_

. 8 A4

Y = AB

(50%)

- 0000000 -

o

e



[EEE 229]

LAMPIRAN 1

35 ISBYSIT66T Tg AJender #31eq

LAGUNN JIUBWUNDO

-/
ax

FHH TR

229
0 ZTY
3M TTY
gsd> Oty
j3:3e) 6Y
8y
20 29
94Q ov
sa =1
Q by
£4 £9
ed Zy
14 Y
og ou
Al
$34T
ddh
279
TT9
oty
&Y
a8y
20 24
20 9y
50 50
6% b
£0 £9 |
Z0 zy
70 T
0o oy

S® &4
b0 bg
£ £9
2% 24
T T4
ov 0a

['vaH Ao |
I a1oH
10— 15¥ L3
(o34 T8 =T
o S ez
YINI Ppy—
wro INT
£T9 ot
ZTY S°2 1S¥
TTY S°9 1s¥
oTY S°5 15d
55 duy L
QY a1s nm“
200 2x fg—
pay
Zav X fr—
Ty
oay NI~ 15Y Pgz—
zn

9

+

0
b




LAMPIRAN 11
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8085A INSTRUCTION SET SUMMARY BY FUNCTIONAL GROUPING

‘ Instruction Code (1) Instruction Code {1}
Mnemonic  Deseription D O O Dy 03 D2 Oy Og Pege #nemonic  Deseription D7 0 Dy 04 03 D7 Oy O Pege
MOVE, LOAD, AND STORE
MOVrIr2  Mave register to register [ ) g D o s $§ 5 54 ¢z Cait on 2010 1 1 1] 0 1 1 0 0 514
‘ MOV M.t Mowe cagister to memory 0 H i 1 0 s $ § 54 €N2 Cait on a0 2er0 1 1 6 0 ¢ 1 6 0 s
MOV M Movs memory to register 0 1 o 6 0o 1 t Q0 54 ce Cali on positive 1 1 1 1 '] 1 e 0 5w
Vi Moveimmedistersgister ¢ 6 0 0 O 1 1 0 54 {1} Call ¢n minug 1 1 1 1 1 1 9 0 514
‘ MVIiM Move immadiste memory 0 [} H 1 0 | 1 0 54 CPE Calt on parity even 1 1 1 ] 1 1 0 0 514
LXis Lead immadiate register 1] ¢ 4 ¢ 0 G a4 1 58 ceg Call on parity odd 1 1 1 0 @ \ 9 9 514
Pir8&C RETURN
LXI D Losd immadiate register 4 0 L] 1 0 ¢ L} 1 &5 RET Retuen 1 1 [ 1] 1 ] 0 1 514
Peir D& € RC Raturn on cerry 1 1 ] 1 1 L) 6 0 53
LXIH Losd immadiste registes ¢ 0 1 0 g0 0o ¢ ¥ 55 RNC Retuim on no cerry ' 1 0 1 0 0 ¢ 0 514
Pair H &‘ t RZ Retuen on zero 1 1 ¢ ¢ 1 0 ¢ 0 514
STAXE  Btors A f“dfm‘ ¢ 0 6 9 0 ¢ 1 056 ANZ Retum on no 160 t 1 8 6 o0 6 9o 0 514
STAX D Store A indirect [ g 0 i 6 0 T 0 46 /P Resum on positive ' ) ' \ 6 0 0 0 514
LDAX 8 Load A indirect 0 1] [ 0 1 0 1 0 65 RM Return o0 minus ' 1 1 1 1 0 9 0 51
LDAX D Load A indirect 0 (1] 0 1 1 1] T8 58S RPE Retuen on parity oven \ \ Y I \ o 5 8 54
i;: t:’:::f"‘t‘ : g : : ? 2 : g :: AP0 Return o0 parity odd 1 1 0 6 0 ¢ 0 51
Hroc| .
SHLD Store H& L d-imt [} ] 1 g6 0 0 3 0 55 ::‘,START Restart s 1A A A 3 ' v 54k
LHLD Load H & L direct 0 1] L] 1 0 t 08 5%
XCHG Exchange DR E HAL 1 1 L N ] 1 [ 1 1 56 INPUT/OUTPUT
Registors W Ingut L B I 2 1 1 51
STACK DPS out Quipur 1 | 0 1 90 1 1 518
PUSHB  Pushfegliar Pir 83 1 1 0 0 0 1 0 1 515 INCREMENT AND DECREMENT
€ on stack INR 7 incremant registar 6 ¢ o 0 0 ¢ 0 58
PUSH O Push register Pair O & 1 1 o 1 [ L2 N 217 OCRr Decrament register 0 2 0 D DO 1 0 1 58
€ on stack INR M Increment memary e 0 t 1 @ + 9 0 58
PUSH H Push register Pair H & 1 1 1 [ ] t 0 1 &18 DCRM Oecrement mamory 6 0 1 1 ] 1 ¢ 1 58
L on stack INXE  tncememB&C 8 © 0 0 0 9 1 1 59
PUSH PSW  Push A and Flags 1 1 t1 0 1 0t 615 registars
: on stack INXD  increment O & € 6 6 o0 t ¢ O 1 1 59
POP B Pop register Pis 8 & 1 ) 9 0 8 0 6 1 515 registers
C off stack WXH  fncrememtH & L 0 6 1 0 0 ¢ 1 1 58
POPD Fop register Pair 0 & 1 1 6 1 0 6 0 1 5% regiater
E offstack DCXE  Decment88C 6 0 6 o t @ 1 1 59
FOPW  SoontimBrNa 1 ) T 0 0 00 EE poxp OurementDAE o 0 1o 11 88
POPPSW  Pop A and Fisgs 1 i 1 1 0 0 0 1 §1§ BCXH Decrament H& L ¢ 0 ¥ 0 1 O 1 1 5§39
off stack AQD
XTHL Exchange top of 1 1 1 06 0 @ t t 516 ADG ¢ Add register to A t 0 0 06 6 S s § 58
stack H& L AOCr Add ragister 10 A 1 6 6 0 1 $ S § 56
SPHL H & ¢ 1o stack pointar t 1t 1 1 0 0 1 516 with corry
LX{SP Load immadiate stack q 1] 1 1 6 0 6 1 &5 ADDM Add memory 10 A i ¢ ¢ 8 1 1 t 0 56
pointer ADC N Add memory to A 1 Q b 0 1 1 1 9 57
INX SP Incrament stack pointer e 0 t 1 86 9 t 1 58 with carry
DCX SP Decrement stack 9 0 1 1 ] 6 1 1 58 ADI Add immediate 10 A 1 1 o 0 ¢ 1 t 0 56
pointer ALl Add immedgiste 1o A 1 LI N B | 1 18 57
Junw with cairy
e Sump uncanditional 11 0 0 0 0t o1 s DADE  AddBECHHEL ¢ o 0 0 1 0 e 158
m Jump on carry ' i o 1 1 0 1 ¢ 513 DAD D AddOSEtoH &L ] 9 0 i 1 g L] t 59
INC Jump on no carry f 1 0 ' 0 0 {0 513 DAD H AddHELoHEL 0 [ 1 [ 1 1] 0 1 58
2z Jump o0 zer0 f 1 9 0 ' ¢ 1t 0 513 DAD 5P Add stack pointer to [ 1] 1 t 1 ¢ 0 1 58
Nz Jump on no zero 1 1 ¢ 0o 0 ¢ t @ S HEL
» Jump on poritive 1 1 1 1 0 0 1 0 s SUBTRACT A
™ Jump on minus t 1 1 1 1 8 1o sl susr ::::l oyite voeoe s s s s
::: j::: :: ::: :"‘" : : : : ; : : _ : : :; $88:  Subtctwgasectom 0 0 1.3 S 5§ §7
. A with borfow
PCHL  H&L toprogram troroe e 01 SUBM  Subtract memory T T T T T T Y *
counter from A
CALL SBB M Subtract memaory from 1 )] 0 1 1 1 1 g 58
CALL Cali ynconditional 1 1 [ B | 1 0 1 &3 A with borrow
€c Calt on carry 11 0 1 T 1 0 6 5u sut Subtract immediate Tt 08 v 0 1 1@ 57
CNC Cailt on no corry 1 1 [] 1 [} 1 0 0 s from A
*Alt mnemonics copyrighted ©intel Corporation 1876.
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8085A INSTRUCTION SET SUMMARY (Cont’d)
Instruction Code (1) Instruction Code (1)

Maemaonic  Description Dy Dg By 04 D3 D2 Oy Op Pape Mnemonic  Dmeription 0y Dg Os 04 D3 D2 By DOg Page
§8i Subtesct immediate ? | N | 1 1 1 0 58 RRC Rotate A right ¢ ¢ 0 © 1 1 1 1 51

frem A with borcow RAL Rotate A left through o 0 0 1 0 1 1 1 5
LOGICAL carry
ANA ¢ And register with A t 0 t 0 0 S §8 RAR Rotate A right through ¢ 0 0 1 1 1 t 1 532
XRA ¢ Exciusive DR register 1 0 10 s S 510 ey

v A SPECIALS
QRA T ORf register with A 1 0 t 1 ¢ H s § 518
CMP ¢ Compare register with A 1 0 1 1 1 $§ S § 51 L Complement A 0 0 L ! ' v osn
ANAM  And memory with A t 0 1 0 6 1 1 0 510 s1c Set carey I R R
XRAM  ExclusiveORmemory 1 0 1 6 1 1 1 0 510 e Complement carry LI

with A 1y DAA Decimst adjust A ) 0 t 1 ] H 1 1 59

RAM ith 1 .

0 OR memory witl A. 0 1 1 0 1 t 0 s CONTROL
CMP M Compste memary with A 1 0 1 1 1 1 0 511
AN Andimmedistewith A} 1 1 0 0 1 1 B 50 €l Enable Interrupts L
XRi Exclusive ORimmediats 1 1 1 0 & 1 1 .0 §10 ot Disable Intercupt L T

with A NOP No-operation ¢ o 0 0 0 0 0 0 ST
OR! OR immediate with A 1 1 1 0 1 1 6 511 HLY Halt 0 1 1 1 0 1 1 o 51
cP Compare immadiate 1 i 1 1 1 t t 0 sn

with A NEW B085A INSTRUCTIONS
ROTAYE RIM fiead Interrupt Mask o o 1 6 0 0 9 0 5@
RLC Rotate A left ] ] 0 0 0 1 1 t &1 SiM Set Inteerupt Mask 0 ] 1 1 0 0 e 0 518
NOTES: 1. 0DS or SSS: 8 060, € 001, 0 010, EG11, H 100, L 101, Memery 110, A 101,

2. Two possible cycla times. (6/12) indicate cycles on Hags.
* Al mnemonics copyrighted ©intel Corporation 1976.
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