UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Pertama

Sidang 1992/93

Oktober/November 1992

REG 462 - Rekabentuk Konkrit

Masa : (3 Jam)

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi EMPATBELAS

muka surat yang tercetak sebelum anda memulakan peperiksaan

ini.

Jawab LIMA soalan sahaja.

1. Sebuah pelantar konkrit berukuran 4 m x 7 m akan dibina

untuk menempatkan bengkel kenderaan.

Papak pelantar ini

dibina secara disokong mudah dan akan memikul beban
kenaan berjumlah 10 kN/m2.

Tentukan:

(a)
(b)
(c)
(d)
(f)

(Gunakan konkrit gred 30, keluli fy

Beban rekabentuk papak.
Momen maksimum.

Tebal papak.

Tetulang pada papak pelantar.

Semak pesongan.

I%)
o
I

460 N/mm?)

(20 markah)

.2/-
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Rajah 1, menunjukkan papak konkrit sehala dan selanjar
diperbuat dari konkrit gred 25. Papak konkrit setebal
115 mm mempunyai rentang 4 m dan digunakan untuk ruang
pejabat

Beban rekabentuk, = 1.4 Gk + 1.6 Qk
WW"”!
f 4 m T 4 m x 4 m >

Rajah 1

Tentukan:
(a) Beban rekabentuk dan momen pada setiap rentang.

(b) Tetulang pada papak termasuk tetulang utama dan
tetulang agihan.

(e) Adakah tebal papak menepati keperluan pesongan.
(20 markah)

Sebuah jambatan konkrit akan dibina bagi merentasi se-

batang sungai selebar 7 m. Jika rasuk jambatan adalah

dari konkrit tetulang gred 30 dan disokong mudah di
kedua-dua hujung tambangan (Rajah 2),

7 m

rasuk jambatan
7777727 7 222 22 & 2 XTIP777 -

Rajah 2

Tentukan:

(a) Momen maksimum,
(b) Ukuran rasuk yang diperlukan.
(c) Tetulang pada rasuk.

(d) Pesongan maksimum, yang diizinkan.

(Andaikan beban kenaan ialah Q = 10 kN/m bagi semeter
lebar jambatan)

(20 markah)

:306 ... 3/-




(a)

(b)

(c)
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Ferosimen terkenal dari segi kekalisan air dan
kefleksibelan dalam pembinaan.

Huraikan penyataan ini dengan membandingkannya
dengan struktur konkrit tetulang.

Kekuatan ferosimen bergantung kepada ciri-ciri
rekabentuk campuran bahan. Bagaimanakah anda
dapat menyediakan satu campuran ferosimen yang
berkualiti untuk pembinaan kapal atau pontoon.

Dua kaedah yang sering digunakan dalam memplaster
dinding kapal daripada ferosimen, ialah dengan
cara memplaster 1 peringkat dan memplaster 2
peringkat. :

Huraikan dengan terperinci kedua-dua kaedah

memplaster ferosimen dan nyatakan kelebihan dan
kekurangan di antara kedua-dua kaedah ini.

(20 markah)

.4/
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5.
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Rajah 3 menunjukkan struktur tiang dan rasuk konkrit
untuk bangunan sekolah 2 tingkat.

Faktor = 0.35
agihan 30? kN

/ Faktor agihan = 0.25 D
rasuk

Faktor agihan

tiang = 0.40

Rajah 3

Tiang AB menanggung beban paksi berjumlah 300 kN dan
momen lentur pada B ialah 40 kNm. TFaktor agihan pada
rasuk BD ialah 0.25, faktor agihan tiang BC = 0.35 dan
faktor agihan di tiang AB ialah 0.40. Tentukan:

a. Momen pada tiang BA
b. Saiz tiang BA
c. Jumlah tetulang utama, saiz dan jarak rakap.

Jika fou = 30 N/mm2 dan fy = 250 N/mm>.
(20 markah)

..5/~
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6. Sebuah rasuk konkrit sepanjang 1.8 m yang dibina secara
terjulur dikehendaki memikul beban rekabentuk dari
dinding bata bernilai 250 kN seperti di Rajah 4.

‘250 kN
dinding bata
[ Z
A rasuk julur
1.8 m
le— —
4—+ tiang
Rajah 4

(Abaikan berat sendiri rasuk dan lantai)

Tentukan saiz rasuk yang dikehendaki dan tetulahg pada
rasuk, Jjika bar berbunga digunakan.

Semak pesongan yang terjadi dan lakarkan susunan tetulang
utama dan susunan rakap pada rasuk julur di penyokong A.

(20 markah)

.6/~

309
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CR 10 Part 2:
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Table2. Strengthofconcrero

e v———— e i e o e 5

Cube sirength at a0 age of

Grede Charecterlatic
strengih [, 7 deys 2 inonths t monthy £ rearariha t yeor
N/mm? Nimm? Nimm!? N P N/mm?

20 200 135 22 pR} 24 25

23 250 16 S 275 29 10 M

o 0.0 20 3 35 36 37

40 40.0 2% 44 45 9 47 S S0

50 50.0 36 54 9% S §T3 0

Design may be bhased on the charactesssti strieagth or, if appropnate. the strength given n Table 2 for
the age of foading.

—

Table 4. Ultimate bending moments and shear forces

— ——

At onter Near middk of At fiesg lnierior At middie of At interior
sepport end span sapport fmterior spans mipports
Maonient 0 12 KA Fi - Fl
1l 9 14 10
Shear 0.45F - 0 6F —_— 0.55r

In Table 4, [ is the cllective span and F s the total ulimate load (1 465, + 1.6Q,). No redistribution of
the moments found from Table 4 should be made.

Table 8. Basic span/effactive depth rutins {or rectangular baams

Suppert condition Ratle
Cantilever 7

Simply supported 20
Continuous 26 .

316 ...13/-




Vebta 10, Madificationr factor far tension reinforcmnant

) }M_qv,
Service stivas { /,) b
S
N/mnit
145 (/, ~ 2%0) 20
150 20
200 20

238.(f, = 410) 160
246 (f, - 429) 1.55
250 1.52
267 (f, = 460) t.41
290(/, = 500) 1.2
300 L.22

R
194
1.46
IR
120
118
(R
1.03
0.99

100

R

43
1S
LY
098
097
0.92
0.86
0.84

150

§
P o?
090
)R8
U.87
O 84
079
on

¢y
<

b

b h
n94
apd
083
('R
078
.74
072

REG 462

zm._,

106
104
0.89
0.80
079
078
075
on
0.69

>30

L 01
099
(185
on
0.76
0.75
0.72
0.68
0.67

Table 11. Modification factor for compression reinforcement

%—' " Pacter
0.25 1.07
0.50 i.14
0.75 1.20
1.0 1.25
1.5 1.3)
20 1.40

230 1.50

.+ S~ - A e 4 St S A BB, S ¢

Intermediate values may be interpolated

Table 12. Bending moment cosfticients fo
at right angles, simply supportad o

P

5d

6 o0
XY

[N 5.0 1}

L 0.062 0.074
L 1Y) 0.062 006t

M, = “n"l:

. ]
M-v = ""Iv",l

whese M, and M, s7¢ the manimuny moments at 1nd

respectively,
a is the total ultimste dosed pog ot o
!, is the length of the fongee tide,
i is the lenpth of the ehovtes sicts

- "+ o ——— 5 ¢

12 13

0 0R4 TYi75)
N9 00545

| 54 1.78

r slahs spanning in two directions
n four sides

20 23 3.6
0.1t o1 0118 0122 0124
0 04h Bul? 0029 0.020 nold
(14)
(13

2 (1 agy 4 162),

a,, and @, are moment roeflaients shown w doble @Y
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