UNIVERSITI SAINS MALAYSIA

Peperiksaan Semester Kedua
Sidang 1989/90

-Mac/April 1990

EET 207 - Pemikropr & Peralatan Digi

Masa : {3 jam]

ARAHAN KEPADA CALON:

'Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi 7 muka surat

berserta Lampiran ( 2muka surat) bercetak dan ENAM (6) soalan sebelum anda
memulakan peperiksaan ini. '

Jawab EMPAT (4] soalan.

Agihan markah bagi setiap soalan diberikan di sut sebelah kanan sebagat
peratusan daripada markah keseluruhan yang diperuntukkan bagi soalan

berkenaan.

Jawab kesemua soalan dalam Bahasa Malaysia.
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2. [EET 207}

Lakarkan perkakasan utama bagi suatu penjana bentuk gelombang
yang berasaskan pemikroproses 8085.
' (10 %)

Bagi sistem di atas, tuliskan aturcara-aturcara untuk menghasilkan
bentuk-bentuk gelombang berikut:

(1) Segiempat sama. {20%)
(11) Rampa (20%)
(ii1) Sinus (30%)

(Kala bagi setiap bentuk gelombang mengandungi 16 sampel 8-bit)

Jika 8085 dikendalikan pada kadar 2MHz, anggarkan frekuensi
maksimum bagi bentuk gelombang sinus yang dapat dijanakan.

(20%)

Rajah 1 menunjukkan pelaksanaan operasi penukar Analog-Digit
(A/D) yang dikawal secara perisian. Terangkan dengan lengkap
operasi litar tersebut, serta aturcara 8085 yang diperlukan.

PEMBANDING

MASUKAN o
ANALOG
PORT PENUKAR
——— D
\ * ] KELUARAN : /A
8 8
PORT
MASUKAN
D,
1 “TAMAT PENUKARAN"
Rajah 1 : (30%)
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-3- [EET 2071

{(b) Ubahsuai litar dalam rajah 1 supaya operasi pembilang dijalankan
secara perkakasan. '

(20%)

() Huratkan kaedah penukaran A/D secara "penghampiran
berturutan".

(25%)

(d Rajah 2 menunjukkan litar antaramuka bagi penukar Digit-Analog
(D/A) 12-bit dengan pemikroproses 8085.

Dari D, - Dg 8 8
goss ' ——sf SERARL
8-BIT .
B, - Bqy Keluaran
¢ : Analog
oK1 o/n
Bg ~ B3
4 | seELak| -
4 4-BIT| '
Do - D3 Penukar
I Digit-Analog
12-bit
. CK2
Rgjah 2

(i) Apakah masalah utama yang akan timbul?
(10%)

(i1) Tunjukkan cara untuk mengatasi masalah ini.

(15%)
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-4- [EET 207]

Huraikan kaedah pendaraban nombor pelengkap-2 menerusi
Algoritma Booth.

(20%)

Tuliskan suatu aturcara 8085 untuk mendarab 2 data 8-bit dengan
menggunakan algoritma tersebut.

(30%)

Bagi aturcara di atas, dapatkan anggaran masa pendaraban untuk
kes paling buruk (8085 dikendalikan pada kadar 2MHz).

(20%)
(1) Bezakan antara anjakan aritmetik dengan anjakan logik.
(15%)

(i1) Beri suatu aturcara 8085 untuk melaksanakan anjakan
aritmetik ( ke kanan) sebanyak 4 bit.

(15%)

Lakarkan struktur dalaman pemikroproses INTEL 8085. Berl
ulasan ringkas.

(25%)
Terangkan cara untuk mengadakan suatu struktur sampukan
berkeutamaan, bag! permintaan sampukan bervektor yang diterima

melalui masukan "INTR".

(25%)

...5/-
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Huraikan teknik capaian ingatan terus ("DMA").
(25%)

Dengan bantuan gambarajah blok, perihalkan peranti 8255
(“Programmable Peripheral Interface").

(25%)

Huraikan dengan jelas rekabentuk suatu pengukur suhu digit yang
berasaskan pemikroproses 8085. Julat suhu yang perlu diukur ialah
0 - 1009C. Gambarajah perkakasan, kendalian litar dan contoh
aturcara adalah diperlukan.

(50%)

Tangki pemanas yang ditunjukkan dalam rajah 3 perlu dikawal
secara automatik. Langkah-langkah utama yang mesti dilakukan
adalah seperti berikut:

(1) Masukkan cecair ke dalam tangki melalui paip 1, sehingga
sampali ke paras A.

(1) Panas dan adukkan.

(1ii)  Keluarkan cecair melalui paip 2 apabila suhu 500 C telah
dicapal.

(iv) Ulang (1) - ().

Dengan bantuan gambarajah dan carta alir, perthalkan cara untuk
melaksanakan proses kawalan tersebut dengan menggunakan

pemikroproses. Bincangkan ciri-ciri keselamatan yang mesti
diadakan. '

(50%)

..6/-
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!

(a)

(b)

MOTOR
PENGADUK ( 'STIRRER')
N
N
k.___
o @
PAM [
1
IR N A I SR U
N
[ - | PEMANAS
(50%)

Rajah 3

Kebanyakan pemikroproses, termasukiah 8085, mempur‘xyai‘ set
suruhan yang boleh dibahagikan kepada 5 kumpulan. Huraikan
dengan ringkas kumpulan-kumpulan tersebut (beri contoh beberapa
suruhan 8085 bagi setiap kumpulan).

(25%)

Tuliskan suatu aturcara 8085 yang dapat menentukan elemen yang
mempunyai nilai paling kecil dalam satu blok data. Jumlah elemen
dalam blok didapati dari lokasi 2001H, manakala nilai yang paling
kecil tersebut akan disimpan di alamat 2002H.

(25%)
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7. [EET 207]

" (¢) Bagi aturcara ringkas berikut, dapatkan nilai N yang akan
| ménghasilkan masa lengah selama 1 milisaat. (Jam 8085 =
6.144Mhz).

LENGAH LXI BN

LOOP DCX B

MOV AB
ORA C
JNZ LOOP

(25%)

(d Beri suatu aturcara 8085 yang dapat melakukan operasi berikut:
(i) Baca data dari port DATAL.
(i) Tentukan jumlah bit '1' dalam data.

(1if) Hantar jumlah tersebut ke port DATA2.
(iv) Berhenti.

(25%)

- 0000000 - .



LAMPIRAN 1 [EET 207]

HEXADECIMAL CODING CHART

4 ) 1 { ]
Nove Move {cont) :'::';'.dl." Add incrament Logicat
[an 17 CEA sF [ A byte 38 fA 87 [a 3c FA A7
A8 78 ED 38 {1 B.byse 08 8 o0 8 04 8 A0
AC 79 EC %9 C.byte JE [+ (1} Cc ocC C A
MOV AD TA MOV ED  SA uvi4 O.byts 16 Ac04 0 62 INR~{ O 14 ANAH DO A2
AE 78 EE 58 € byte I E 83 € iC e A
AN TC EH 5C H byte 26 H 8 H 2 H As
AL 70 &L S0 L byte 22 Lt s L 2C L AS
LAM TE LEM $E | M.byte 36 Y] LM | M A8
BA o7 HA @7 (& of [6 o A AP
8.8 & H8 &0 - Losd 8 (1] INX1 0 13 8 As
BC & HC & Immeaiate c 8 Hon C A9
MOVH B0 42 MOV-{ HD 82 ADCH O  #a | SP 33 xad 0 AA
8E 4« HE 8 [ B.avte 01 E e € A8
BH « HH 684 Xi~4 O, eble 11 H ac H AC
BL a5 HL 85 H.abie 21 L 0 Oecrement L A
L8.M 48 LHM 68 | SP.onle 2t LM 2E M AE
CA & (LA oF ) [Ao 30 Fy o7
CB « LB €8 Losd!Slare Subtract &8 o 8 80
CC @ WA LOAX B ¢ 0o c et
vovd o movd Lo e 0A - DCR- O 13
‘ LDAXD 1A E 1D OAsr~ O B2
C.E 48 LE @8 9 90
LHLD agr 2A H 25 E 83
| CH 4C LH sc LDA aar 3A - c =0 M g
‘ Ct 40 LL e . . sus4 o 92 L o o
;’ [ C.M 4E LLM 8E STAX 8 02 € 0 LM 35 y oo
: [0.a " 57 MA 77 Staxo 12 H w4 8 o0 5
; 0.8 ¢ MB 70 SHLD adr 22 L 98 pcx< 0 -8 A BF
0c s MOVA MC T4 STA scr 32 L™ 98 H 28 e 88
uovd 0.0 82 MD 12 : A oF s> 8 cned 6 8a
.0 9 - ME 73 a s - CMP1 D BA.
DH $4 SRS VIR 2 : : c 9 ;
oL s . ML 78 sead o0 9A Sgecias :.( :C
o.M 354 € b L] DAA o
- XCHG 1] 7 M BE
H  9C CMA 2F . -
oyw - N hat evaiuates 10 an L 90 ST1C 7 Arith & Logical
" Son gae & Guartty. (Secona byis of 2-byte msuvctions). M SE CmMe IF * tmmediate
{ dbie » e of L i€ SADrONNION INat Svalustes 10 & : AV Y
' - uu qunmlty {Sscong and Third tyiem o >0 vie <6
3 instrctions), " e Double Add Rolate ACloyte CE€
adr = V-bil 300 W4 (S-CONA and Thrd Dytes of I-bylenatructions). SUf byte D8
8 09 ALC or . S8l byte OE
DADA4 O 19 ARG of ANt byte €8
: H 29 ) RAL 1”7 XAl byte EE
’ LsP 19 RAR ¥ ORtbyte F8
\ CPibyte FE
i
: ' [y
Jumg Aetum Stack Ops Control
RET C3
M
jN::;' g: ANZ  Co 8 cs ot F3
Az ca PUsHS © o3 g ra
J2 ade CA H €5
RNC DO NOP 00
JNC adr 02 PSW 75
RC o] ] HLY 16
JCadr DA
RPO EO 8 .C
JPQ adr €2
JPE asr €A APE £s- por o o
1P asr f2 ap fQ N £y tHew (ngiruciont
M aar A AM 3] PESW® Fi1 {802$ Qniy}
PCHL €9 XTHL €3 AIM 20
cat SPHL  F3 SimM 20
CALLadr €D "
CNZ adr ce Pestan Input- Duiput
| CZade cc V] H
| encagr o4 1 CF OUT byte
i CCear ©OC 2 or N byte 23
i CPO agr €¢ ASYT4 3 OF 1
CPE ade £C « E7
CP aar fe $ EF
| CMaar FC e F?
\ v e



LAMPIRAN II

) {EET 207]
. INSTRUCTION TIMINGS
 Geckt2) Cealts- - - jCetn
Messsaric Description Cydet Mnremonic Deseription Cycles Mremesic Deteription Cydes
MOVE, LOAD, AMD STORE b Subtract regirtw frem []
MOVel 2 Move reyinw 10 register - & CNC Call 08 ne ey siie A with borrow
NOV M Move register (9 mamary T . 24 Call on 1010 s sus M Subusct memory ]
MOV ik Move memory ta rogisiee (2,24 Call o0 no avro LRI Irom A .
wVie Move immedists regiawr 1 cr Call on positive s/1e Sag Subusct mamary frem 7
. A with borrew
MvIMd Move immediats memary 10 o Caft on minus wie o . ‘;‘nn T .
U m -
s Load immediats regiane 10 cre €all on pariry wvent uis oy
i u i
. hicd&C . tro Call on party odd yis ssi Subtract immadiate 7
Xt 0 Load immediate register 10 RETURN trom A with borraw
‘ 'Lu,‘:.d. N RET Rarurs " LocicAL .
van :_ wee ' he Recurn on carry U1 s And regitor with A 2
. ane Roturn o4 no cocry W2 nar Eccluive OR raginter ‘
LX} s ::::mdu- rack [} RZ Returm on 1970 Wil e
STAX S Store A indirect 1 ANz Rerurn on 00 140 Vi gaac DA rugictee with A ‘
STAXD  StorsAindiesct ' e Bowmonpauitie €1 pyp, Compra g with A 4
LOAX § Lowd A Indirsct y i Raturn on mious VI apam And memory with A ’
LDAX 0 Losd A indlrvet 7 APE Rewmonpuityepn €17 ypap Exclutive O n.umery ’
STA Stare A dicver 3 #ro Rorwn oo purity odd  §/12 with A
LoA Losd' A direct 13 RESTART ORA M OR mamory with A ¥
SHLD S H & L divsct 15 AsT Resrart 1 Curu Comows mamay with A ¥
WL Lasd K E L direct % INPUT/OUTPUT AK§ And Immadiate with A !
XCHG Exchrgn DR EHEL - & W tput W xR Exciutive ON immadiss 7.
. Regirteny ’ ouT Qutput 19 with A ) )
A OR immediaty with A
STACK 085 INCREMERT AND DECREMENT :" ’ m 'n:: . :
. my Lt
PUSH B PuhsgaucPic 88 32 UL Inemant ragivae ‘ ':m:"" t
) Cansnch OCR¢ Decrement regicter ' ¢ ROTATE
rusH o Push regiatet Paic 0 & 12 THR K Increment memory 10
E on raack OCRM Drcrament memary ] FLC ““‘.A'?" 4
PUSH H Push rgiater Pric H & 12 INX 8 fncrement 8 & € ¢ RRC Ratste A right 4
- 4 on etk . regiamn RAL Ratare A reft throueh N
FUSH Psw Puh A and Flan ‘n INX O fngyment O & € ] ol
o0 rach nyron RAR Rotate A right gusugh 4
rors Poprgimr Pk 88 10 INXH Inovment H & L ¢ b
€ ot roack regicers SPECIALS
(o1 8] Pog registey Pewr 0 8 10 INX SP Incrament tock pointe 6 CNA Camplemint A 4
E ol rock ) pexa Decrament 84 € P Setewrr .
PPN Pos ngirae Prie H & 10 pexo Dacremwnt 0 & € $ e Comolament carry ‘s
ottt DCXR Decrement H & L 4 0AA Oecimad adiust A ‘
POPPSW . . PooAnd Flan 0 .
: off seack oexsp Decrament rtack ¢ i CONTROL
i ; ta
XTHL Eachenge 100 of 1§ pointar : £ Enable Intrrugts , &
- k. H& L ABD o Dicsbla Interrupt ¢
ML KL 1omack pointw & ADO ¢ Add regiter 1o A 1 wor No-cperscign ‘
JUMP AQCe ASd rvgitar 10 A TN | Halt ]
ur Jumg yncandirisnsl ) ) wth cary + NEW 3035A INSTRUCTIONS
JC Jumy en ey o 400 M ,‘“ memary 1o A ! Rint Ruad lnorvpt Mk &
INC Jump on ne carry HAL Abcu Add memory 10 A 1 SN Sat tntarrupt Mask ‘s
. with carry
2z Jomp un sero e Al Add mmadiats 10 A 1
- dump on mg twre ne ACH Add immedia 10 A 1
Jr Jump on gasitee . mae wnth gaery
b T+ Jumo on minus nme 0aD 8 AddBACHHAL 0
e Jump on perity rven mae CAD O AddDSEmHAL W0
Eidy Jumg on genty odd me OAQ H AdHSLWHAL 10
PoRL HE L roragam § 0AO $P Add s18ch pointw 10 0
. Tounier HAL
catL SUBTRACT
CALL Cait uncanditionat s sug ¢ Subtract regirter 4
cc Calf on cairy [T - frain A

NOTES: 1. 00S or SSS: 8 000, C 00, D00, E 011, H 100, L 101, Memory 110 A 111,
L Twa powsbls cytiy Gmeg 1E12) indicate inttruction cyties nfﬁ-qdm( gn tondinon tlage

* AH mrpmonTy Cogy rgnt
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