'UNIVERSITI SAINS MALAYSIA
Peperiksaan Semester Tambahan
Sidang 1987|88

EEE 201 Teori Litar II

Tarikh: 20 Jun 1988 Masa: 9:00 pagi - 12.00 tgh.
(3 jam)

»w
ARAHAN KEPADA CALON:
Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi 13 muka
surat berserta Lampiran ( 1 muka surat) bercetak dan TUJUH (7)
soalan sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

. Jawab LIMA (5) soalan. Semua soalan mesti dijawab di dalam

Bahasa Malaysia.

Lampiran A adalah Jadual Jelmaan Laplace.
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1. (a) Dapatkan jelmaan Laplace bagi bentuk-bentuk gelombang

berikut:-
viny!
(i) ‘ (kv)
3_-—-
1 2 3 4 (m:)t
(10%)
Rajah 1.1
(ii)
i(e) 4
(a)
9
—p t
(ms)
(10%)

Rajah 1.2
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(iii)
v(t)
mv

v

)

[N\ ..
A

(10%)

Rajah 1.3
1ke
(b) .
v, (£) ——1— 20yF v (t)
-0
Rajah 1.4

.4/~

63



(i) Dalam litar di atas (Rajah 1.4), dapatkan vo(t)
jika bentuk gelombang vi(t) ialah seperti dalam

Rajah 1.1.
(Gunakan jelmaan Laplace).

(35%)

(1i) Lakarkan bentuk gelombang vo(t).

(15%)

||
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NN
ol
N

Z(s)—»

Rajah 1.5

Impedans titik penggerak Z(s) bagi litar dalam
Rajah 1.5 ialah:-

6
2(s) = 107(s + 1)

(s +1 + j100) (s + 1 - 3j100)

Carikan nilai-nilai Rl’ R2’ L dan C.

(20%)

.64
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2. ({(a) Dapatkan parameter ABCD bagi rangkaian gabungan selari yang
diberi dalam Rajah 2.1.

suatu T-bersimetri selari dengan suatu rangkaian setengah-w.

L La Lra I
0_9__$____9___- Aa BRa {(———>—————yp—o0
. } t
Ca Da
Vl . VZ
1b Ib
> Ab Bbf—
v l'
G - Cb Db & —_8
)
(50%)
Rajah 2.1
j (b) Berasaskan jawapan yang diperolehi dalam soalan 2(a).
@ dapatkan parameter ABCD bagi rangkaian jambatan-T (Rajah 2.2)
‘ berikut. Anggapkan jambatan-T tersebut terdiri dari
v
|
|
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I e T
Z
Zl 2 Zl
Y
Z2 ‘
[ — -0
(50%)

Rajah 2.2

3. (a) Tunjukkan bahawa admitans Y(s) bagi litar dalam Rajah 3.1
adalah dalam bentuk:-

k (s - al) (s - a2)

Y(s) =
. ( s - a3)

Ungkapan ar 3, dan ay dalam sebutan R, L dan C.

o v —
L
Y(s) -
~c
R

(30%)
Rajah 3.1

ced /-
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(b) Jika a; = -10 + j 10°
_ s 103
a, = 10 - 510

dan Z(jO) = 100Q,

Dapatkan nilai-nilai R,L dan C, dan cari nilai numerical ay.

(c) (1)

(ii)

(iii)

(iv)

‘ (30%)

Plot kutub dan sifar bagi fungsi impedans Z(s).

Dapatkan,
amplitud.

Kemudian,

dan nilai

secara pendekatan, titik maksima sambutan

cari lebar-jalur titik kuasa-setengah.
Q bagi litar tersebut.

(40%)

4. (a) Dalam teori rangkaian dua-port, huraikan maksud sebutan-

sebutan berikut:-

(i)
(ii)

(iii)

impedans imej

impedans berlelar

nisbah kerugian selitan.

(30%)
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(b) Dapatkan impedans imej bagi rangkaian di dalam Rajah 4.1.
Hitungkan kerugian selitan bila rangkaian tersebut
diselitkan di antara impedans imejnya, untuk suatu isyarat
yang bergerak dari kiri ke kanan.

(35%)

(c) Rekabentukkan suatu pengatenuasi setengah-r untuk atenuasi
10-dB dan impedans berlelar 600Q . Jika rangkaian tersebut
diselitkan di antara suatu penjana 759 dan beban 758 ,
cari kerugian selitan. '

(35%)

50 100g

2008

Rajah 4.1
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(a) Litar dalam Rajah 5.1 ialah suatu rangkaian pemampas "lag-lead".
Tunjukkan bahawa:-

Vz(s) _ (1 + SR (1 + SR1C1)

2%2)
3

Vl(s) RlechZS + (RlCl + R2C2 + R1C2) S +1

(10%)

Rajah 5.1

(b) Bagi rangkaian tersebut, jika:-

(i) dapatkan frekuensi putus di dalam sebutan Wy .

(ii) apakah nisbah frekuensi-frekuensi putus yang ditentukan
oleh pembawah daripada ungkapan di dalam soalan 5(a).

(40%)
ce.10/=
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(c) sSeterusnya, jika W, = 1000 rad s—ll

(i) Plotkan gambarajah Bode garis-lurus untuk |V2/Vl|

sebagai fungsi W.

(ii) Tentukan nilai-nilai decibel |V,/V,|

jikaW=0dan W+ =.

(40%)

(d) Plotkan sudut fasa VZ/Vl + ¢ + Sebagai fungsi W.

(10%)

6. (a) Berikan ciri-ciri polinomial Chebyshev yang digunakan dalam

pendekatan penuras laluan-rendah.

(20%)

(b) Nyatakan sifat-sifat dari penuras Butterworth laluan-rendah

ternormal.

(20%)

179
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7.

(c)

(a)

(a)

- 11 -

Misalkan bahawa penuras laluan-rendah datar-maksima
ternomalisasi diperlukan dengan atenuasi jalur-laluan
kurang dari 0.5 dB untuk O < w < 0.5 rad s dan
atenuasi jalur hentian sekurang-kurangnya di bawah 20 dB
untuk w > 4 rad st . cari penuras Butterworth yang

dikehendaki bila RS = Rz =10 .

(30%)

Sintisiskan suatu rangkaian tangga LC laluan rendah, yang

mempunyai impedans titik penggerak:-

- 252 + 1

Zan(8) =
22 S3 + 28

(30%)

Suatu fungsi rangkaian mengandungi dua kutub.

+
—_ T-—- 0
P =r., e 3¢ )=—o T

1,2 - % i~ Vi

seperti dalam Rajah 7.1. (i) Tunjukkan bahawa gandadua
sambutan amplitud Mz(w) adalah maksimum pada:-

W2 = r? | cos 2 8] .
m i

(25%)

[(EEE 201]

12/

71



-12 ~ [EEE 201}

‘. . 2 2
(ii) Dapatkan nisbah M (Wmaks)/M (0).

jw (25%)

Rajah 7.1

(b) Kedudukan kutub-~sifar dalam Rajah 7.2 mewakili fungsi
admitans bagi suatu litar RLC bersiri. Frekuensi semula

jadi tak lemati, W, bagi litar tersebut ialah 5 rad st .
Dapatkan :-
(i) nilai a dalam Rajah 7.2.
(ii) nisbah lemati ¢
(iii) Q@ litar
(iv) 1lebar-jalur
(v) frekuensi osilasi sebenar sambutan fana
(vi) faktor lemati sambutan fana
(vii) frekuensi resonans '
(vij}i) nilai-nilai papameter R, L, C (dalam bentuk L)
(40%)
v..013/-
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dan akhir sekali
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(ix) lakarkan magnitud admitans

frekuensi w.

2

]
|
i
|

- 34
133

15

Y (3w) |
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sebagai fungsi

v

X
o

?':4_

{51
+52
133
L 34

Rajah 7.2
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73

(10%)



gL

LAMPIRAN A

cos wf

sinh at

cosh at

. e *sinwt
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