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1. (A) Suatu slmpuran aluminium dan zink, berberat L.67 g dilarutkan
secara sempurna dalam asid dan membebaskan 1.69 liter
hidrogen pada suhu 273aK dan tekanan 1 atm. Hitungkan berat

aluminium dalam campuran asasl.

(5 markah)

(B) Bagi gas tak unggul (ideal), isipadu adalah biasanya kurang

daripada yang disangka, manakala tekanan adalah biasanya lebih

daripada yang disangka. Jelaskan pernyataan ini. Bagaimana

kedua-dua sisihan ini dapat diarnbilkira dalam persamaan Van

der Waals.

(7 markah)

(C) Dengan menggunakan perstrmaan Van der Waals, hitungkan

tekanan yang didapati bagi 100 g COz yang dikandungkan dalam

suatu isipadu 5 liter pada 40pC. Bezakan nilai ini dengan nilai
yang dihitungkan dengan menggunakan hukum gas ideal.
(a : 3.sg}liter2-atmmol-2, b : 0.04267 liter mol-l).

(5 markah)

(D) Isipadu tertentu oksigen membaur melalui lubang kecil dalam

4A min. Berapa lama isipadu yang sama bagi metana akan

diambil membaur pada suhu dan tekanan yang sama melalui

lubang kecil tersebut.

(3 markah)
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(A) Kepekatan tepu bagi AgBr dalam air ialah 9.l x l0-7 mol/liter
pada 25oC. Hinrngkan nilai Ksp bagi AgBr. Anda boleh anggap

teaktifan sama dengan kepekatan dalam perhitungan ini.

(5 markah)

(B) Hinrngkan keterlarutan AgBr dalam larutan berair yang

mengandungi 0.01M KBr dengan mempertimbangkan pekali

keaktifan.

(5 markah)

-3 -

2.

(C) Terangkan mengapa

dalam bahagian (A)
bahagian (B).

dapat mengabaikan pekali keaktifan
tidak boleh berbuat demikian dalam

kami
tetapi

(5 markah)

(D) Ksp ialatr sejenis pemalar keseimbangan, demi nilainya.dapat
ditentukan dari data-data termodinamik berikut:

^q (AgBr, pepejal) :-95.9 kJ/mol

^Gf 
(Ag*, al0 : TT.LkJlmol

aGf (Br'' ak): -104.0kJ/mol

Hitungkan Ksp dalam cara ini dan bandingkan dengan jawapan

bagi bahagian (A).

(5 markah)

il
I

...4t-



-4- (FPC 114)

3. (A) Terangkan secara ringkas mengapa kekuatan ionik ialah suatu

kuantiti yang paling penting bagi suatu larutan ionik. thkrif bagi
kekuatan ionik I ialah

I:Eciziz
i"r

di mana c, : kePekatan bagi ion j
zi : cas bagi ion j

J_

(4 markah)

(B) Hitungkan kelmatan ionik bagi suatu larutan lM KCI dan suatu

larutan lM MgClr.

(4 markah)

(C) Apakatr kepekatan suatu larutan MgCl, supaya kekuatan ioniknya

sama dengan suatu larutan lM KCI?

(4 markah)

(D) Menurut teori Debye-Hiickel, pekali keaktifan suatu larutan ionik
yang cukup cair pada 25oC dapat dihitung dari persamaan

log yt : -0.509 z* z- /l
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Dengan menggunakan persamaan di atas, hitungkan log vt
bagi larutan berair KCI pada 25aC pada kepekatan 0.001M,
0.005M, 0.01M, 0.05M dan 0.10M. Nilai eksperimen ialah
0.966, 0.927,0.902, 0.816 dan 0.770. Dengan memplotkan
log vt melawan {tentukan di kawasan mana hukum Debye-
Hiickel dipamhi.

(8 markah)

(A) Bagi tindak balas A + R buktikan kepekatan bagi bahan uji
A , iaitu [A] berubah dengan masa t seperti berikut:

Plot [A] melawan t iala]r suatu garis lurus jikalau tertib sifar.

Plot ln tAl melawan t ialatr suatu garis lurus jikalau tertib
pertama.
Plot l/[AJ melawan t ialatr suatu garis lurus jikalau tertib kedua.

(10 markah)

(B) Keputusan hidrolisis beralkalin bagi etil nitrobenzoat pada

berbagai tempoh masa dilaporkan seperti berikut. Tentukan tertib
tindak balas dan pemalar kadar.

Masa (saat) 0 100 2W 300 400 500 600 700 800

tAl (M) 0.0500 0.035s a.ans o.o225 0.0185 0.0160 0.0148 0.0140 0.0138

(10 markah)
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5. Tindak balas terpenting dalam kakisan besi dalam sekeliling berasid
ialah

Fe (pepejal) + zHCl (ak) + llz0zQas)

(A) Apakatr arah spontan bagi tindak balas ini apabila keaktifan bagi
keduadua H+ dan Fe2+ iatah 1M dan tekanan bagi O, ialah
1 atm?

(5 markah)

(B) Apakah pemalar keseimbangan bagi tindak balas ini?

(5 markah)

(C) Jikalau keaklifan H+ dikekalkan pada lM dan tekanan 02
dikekalkan pada L atrn, apakah nilai keaktifan Fe+z jika tindak
balas di atas mencapai keseimbangan? 

:

(5 markah)

(D) Menurut pendapat anda, bolehkah tindak balas di atas mencapai

keseimbangan di bawah keadaan biasa?

(5 markah)
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6. (A) (i) Berikan definisi bagi sebutan afiniti elektron. Aturkan
turutan afiniti elektron bagi atom-atom F, Cl, Br dan I,
jelaskan jawapan anda.

(5 markah)

(it) Tirnjukkan struktur-struktur resonans yang mungkin bagi

NO3-, CH3CO2- dan Or.

(3 markah)

(B) Dengan menggunakan konsep orbital hibrid, jelaskan orbital
hibrid yang digunakan oleh atom pusat dan bentuk molekul bagi

(i) Hrs
(i1) CrHo

(6 markah)

(C) Dengan kaedah VSEPR, bagi setiap ion ClO4- dan COrz-

tunjukkan:

(i) Bilangan pasangan elektron valens di sekelihng atom pusat

(ir) Geometri susunan pasangan elektron valens di sekitar atom

pusat
(iii) Orbital hibrid diguna oleh atom pusat.

(iv) Bilanganpasangantersendiri.
(v) Struktur ion atau nnolekul.

-ooooo-
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Jadual l. t Penralar"-PenaLa.r' Asas Dal.au Kinia t'isikar

Sirbq1 Kuantiti Figilral

N

r'

lllp

h

c

llle

R Pema I ar Geis

Nornhor Avagadro 6.023 x 1023 mol- I

Pemalar Faraday 96,500 koulr:nrb per nol elektror
Cas elekt.ron 4. flO x 10- r 0 esu

1.60 x 10-1s koulomb

.Jisim r:l.ektron 9.1-l x 1.0-2e g
9.11 x l0-ct kg

.Ij-sirn proton 1,67 x 10-24 g
1.67 x l0-37 kg

Pemal ar FI.aur:k 6.623 x 10-?? erg s

Ilalaju cahaya 3.0 x l0ro cm s-r
3.0 x 108 m s-1

g

I atrn

RT

['

RT
2 .303

F

ao

t . 314 x 10" erg I{- r nol- 1

8.31.4 J K-r mol-r
0.08205 I-atn K-r mol-1
1..987 kal K-r mol-1

}'ema.[ar Boltz&an t.380 x 10-rF erg K-r rnolekul-r
t.:lB0 x 10-a3 J K-r molekul-r

grav i l; i 981. r:n s-2
9.Bl m s-2

76 cn llg
1.013 dine cm-2
1.01,:325 N n-2

0. 0257 vol t pada 25o C

jejnr.i Bntrr

0.059.| volt pada 25oC

0.529 x 1.0-8cn

Faktor-faktor penukar

I esu ', 11300 x l0? koul.oul:
I kalorie ,. 4.7t34 J
L 1*atm ,= 10 1 . 32 .I
1 eV : 96,500 J/mo:|. ' 23tf 06 kk trl.lmoJ = 1.6 .s( 10-r2 e"g,/elektron

160 ot-



9- (rPc 114)

.Irrdutrl 1..2 Berrrt-'br:r'at Aton ( trt:::; |!.00fr0 arnu)

=pagur-- ----Elege!!__-______!rsLel__-____!{erbgs___!egs!Akt inium Act iniuar ir: 89 -221 .6*A
ALrrninum
Amerg.i um
An t inon i
Argentumr;relrnh
A rgr>n
Arsenik
Arun, entas
Astntin
B rlr i rrm
Il r: r'i l i urn
Berkr:.l i.un
Bisnut.
Boron
llromi rr
Di.sprr:s:i.un
Einstt:inium
Erbiurn
Burop i. um
Fern iun
Fr:rum, bcs i
Fluori.n
Fosf orus;
Frans ium
Cadol.iniun
GaJ. i.un
(le rrnnn i un
Hafn ium
HeI iun
H i drogen
Holmiun
I nd i. uur
I odin
Iridiun
Iteriun
Itriunr
K ndi un
Kaliforniunr
KaI. i um
Ka l. s i. rrm
Karbon
Klor in
Xobal t
Kripton
Krom:i um
Kuprum
Huriun
Lantnnum
Lerr+rcns.i rrrn

Litium
Lut. e l. :i un
Magnes i um

FLuorine F
Phosphorus P

AlunLnun
Amer i c ium
An t i.mr:ny
SiIver
Arg;orr
Ars en i r:
Gol d
Asttrt. ine
Bariun
Bcry I i un
Br:rkr: I itrnr
Ilisrnut.h
Boron
Dromincl
Dyrprr>s iuar
Einsteiniun
ll rb i uru
IJuropi.um
Ferm i un
I ron

Franr: i un
Gadol inium
Gal.I i.un
Gr:rman i urr
llaf n i uu
Ile L i urn
llyrlrogen
Holniurr
ludi.urn
Jodinr:
It'idiurr
Ytt.erbiuur
Yttri.rim
Cadm i um
Crrl ifornium
Potnssiun
Calr:i.um
0artron
Chlori.rre
Cobol t
Krypt r>n

Chron:i un
0oppe r
0uri.unr
Lanthauun
Lawrenr.:i.um
Lil: hiutl[;1n
Luletfum

26.98154
[2431
121.75
t0?.868
39.948
74.92t6

196. 9665
[2ro]
137.33

9. 0l2l B

[247 I
208.9804
r0. 8t
?9. 904

r62. 50
[2541
l6?. 26
151.96
[251 ]
66 .847
r8.998403
30. 9?3?6

1223J
t57 .25
69.72
7Z .59

r?8. 49
4. 0026
1.00?9

164. 9304
LL4.82,
126,9045
192.22
173.04
88.9059

112 . 41
[25r]
39. 0983
40. 08
12. 0l l
35.453
58.9332
83. B0
51.996
63. 546

1247 1

138.9055
t26ol

6. 941
t7 4 .97
24.305

Al
An
Sb
Ag
Ar
As
Au
AI;
Ba
Br:
Bh
Bi
B

Br:
Ilv
Es
Er
Eu
Fnr
Fc

t3
95
5T
47
l8
33
79
85
56
.4

g7
83

5
35
66
99
68
63

100
28
I

l5
B7
64
3t
32
72

2
I

6?
49
53
77
70
:]9
48
9B
19
20

6
L7
27
36
24
29
96
51

103
3

7T
L2

['r
Gd
Ga
Ge
Hf
He
H

Hr:
In
I
fr
Yb
Y

cd
(:r
K
Crr
c
ol
Cr>

Kr'
Cr:
Cu
Cm
[r&
Lr
Li
Lu

Magnes iun t Mg
,I' i61.
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-9!lur-- ----Eleses!-_-_____-!rebe!___--__IesLes___!ese!_Mangan Manganesc) Mn 26 .S4. ggg0
Mer:delr:v ium
Merrkur:i
Mol i bdenun
Na{.r.i um
Neod i nr i. um
Nr:on
Nep t un ium
Nikel
N i. rrb i urn

'N i t. rogen
Nobe l. i. um
Ok s i gr,rn
Osn i.um
Paladium
PIati-nunr
Ir I unb urr ,
Plutoniuur
Polorrium
Promet iun
Prasedi,mi.un
ProIakti,rrium
l?ad i um
Rarlon
Ren i um
Rod i. unr
Rub i dium
Rut en i r.uu

Samari um
Sel.err iun
Seri unr
Sesiun
Sili.ltorr
Skandi uur
Stanum, tinah
Stronti.un
Sulfurrbr:lereng
TaJ. i un
Tantalum
?ekne l; i r.rnr

Telrrrium
Terbiun
Ti.l.aniurn
Torium
Tul ium
Tungs t en
llran i un
Vanadiuur
Xenr.rrr
Z ink
Z i rkon:i un

Men rle l. ev i um
Merrr:ut'y
Mo I yl: denuar
S erd i r:n
Neodyn i um
Neorr
Nept un i um
Ni.cltt:I
Nierbi.um
N i t rogerr
Nobel.iunr
Oxygr:n
Osm i. unr
Pal.ladiun
Pl.abinum
Lend
Plutonium
Polonium
['romE;thiuar
Prarr'.eiclynium
Protrrcl;i.ni.unr
llacl i. un
lladon
Hhcrr:i. um
l?horl i un
Rub .i rl i um
l?utheniunr
$arnrrri urn
Sel.r:nium
Cer ium
Caes i un
Sil it.'on
S r:rrn d i. um
lIin
S t ron t i.um
Su l fur
Thal I ium
Tanl,alurn
Ter:hnel; ium
Tel Iuri un
Terhiun
Titan'ium
Thot'i.um
ThuI iun
'fungsten
l.lran .i um
Vtlnarlium
Xc*non
Zi.nr:
Z .ir r.: on :i um

[258]
200. 59

95. 94
22.98977

L44 .24
20 . t79
237.0482
58. 70
92. 9064
14. 0067

[25e]
15. 9994

190. 2
I06. 4
195. 09
207.2
t244)
[zoe]
[145]
L4A.9A77

23 I . 0359
266. 0264

[222J
186.207
102. 9055
85. 4678

l0 1. 07
I50. 4
78. 96

140 . l2
132. 9054
28. 0855
44. 9559

I18.69
87.62
32. 06

244.37
180. 9479
le?I
127. 60
158. 9254
47. g0

232.038I
168.9342
183. 85
238.O29
50. 914

131.30
65. 3B
9t .22

M(t
Hg
Mo
Nn
Nd
Ner

Np
Ni
NI:
N

Nr>

0
Os
Pd
Pt
Pb
Pu
Ito
Pm
Pr
Fa
Ra
Rrr
Rr:
Flr
Rlr
Fu
Srr
fie
Ce:
Cs
si
Sc;
$n
Sr'
S

T'|
Ta
Tc
Te
Tb
?i
Th
Tn
l{
U

v
Xr:
Zn
7,r

t.01
BO
42
II
60
10
93
2B
4I

7
102

I
76
46
78
82
94
B4
6l
59
9l
88
86
?5
45
37
44
62
34
5B
55
I4
2l
50
38
16
8l
73
43
52
65
22
90
69
74
g2
23
54
30
40

nilai rlalan kurung{ln illrrnlln.iu}rk;rn nqrrnbor j is.im bagi isotop yang
paling stabil.
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Eeberrpa.Setengah Tlndak Balas dan Keupayaon

Setengah Tlndak Balas

Penurunan PiawalnYa

Keupayaan Penunrnln
Piaxai, Y

I
I

I

I

c
c,g
=L
g
.,c\
c
c,(tl
rO

.atttl
lO.a
c,
a^

.E
rO
3e-c
g
grco
c6.P
|ltt.t
o,ta

ci!
rd.tt
5Jo
CNE
t,
Eo(n
(tt

'td
(ttI.,yf

soat
E
t:t
(tl
C
.E

'.rE
|oa,
g
Jg

l

I

+

i't

:j

f'::
'i,:

I

II
i
tb

3,
.t
9.

K++e-;*K
lcrz*+e-=lca
ilat + e- Ft lla
Urglte-+lHs
lBeZ+ + e- :* lB€

ilgAt3* + e :=.1/3Al
tzn?'+ e- := lZn

it.'* + e- ;+ )Fe

iro2t + e- i=: lcd
AgI+e-=*Ag+I-
lsnz* + e- ;=r lSn

H++e-olHtts)
AqBr + e- e€ Ag + Br-

lln4*+e i*lsnz*
cuZ+ + e'-=: cu+

AgCl + e- i:t Ag + Cl-

lcu?* + e- i=r |cu

cu++e-€Cu
lli * e- c'* 3l2l
Ita + e' :t l-
i.}t e- :* Fez+

?+
lHgi' + e i.a Hg(l )

Agt*e i=rAg
xgz**e *lnsl*
1ar2(l ) + e- =* 8r-

+ e- ;:: Li
-3.0{5
-2.9?4

-2,76
-2.712
-?.315
-r.85
-l.706
-0.763
-0.409
-0.403

-0.15?
-0.136

0

0.071

0.139

0.1 58

a.22?3

0.340

0.522
0.53/t
0.535

0.770

0.799

0.7996

0.905
1.065

l.??e
I .33

1.3583

I .491

I,{43
2.85

s+ + f02(s1 + e]-oF* lHz0(l)
,rr*"-'lllr,.i;T.:' :' iiurrolr ) + v3cr3+

lcl2(g) + e- 3r Cl-1t"tt'I - s 
o- -5 4/5H'o + l/5t{n2+g/si+ + l/St'lnoi^+ e ;'r 4/5Ht0 +

ce4+ + e- 5+ ce3+

tszo|-*e:sso[- II
-#*

;si"'


