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EBB 311 - METALURGI II

. Tarikh: 31 Oktober 1987 Masa: 9.00 pagi - 12.00 tengahari

(3 jam)

ARAHAN KEPADA CALON

4.

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi LIMA (5) mukasurat

bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.
Jawab mana-mana LIMA (5) soalan.

Sifat-sifat setiap unsur diberikan dalam Appendiks A.

Semua soalan MESTILAH dijawab di dalam Bahasa Malaysia.
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EBB 311
i)  Takrifkan perkara berikut:
(a) Keseimbangan kimia
(b) Tegasan penguraian
(¢) Muatan haba
(d) Prinsip Avogadro : (20 markah)

ii) Suatu arangbatu dianalisakan seperti berikut:

Peratus Peratus
C 67.5 N 1.0
H 4.9 HZO 2.8
0 9.3 Abu 14.5

Apabila dibakar dalam suatu relau, gas serombong telah dianalisa dan
didapati mengandungi 11.5% CO,, analisa kering. Abu (ashes) dari relau membaw
18% karbon tak terbakar. Suhu udara ialah 20° C, bacaan barometer

jalah 765 mm dan udaranya tepu dengan wap air.

Tentukan:

(a) m3 udara, kering, secara teori diperiukan per kilogram arangbatu,
diukur pada keadaan piawai.

(b) Peratus udara lebihan yang digunakan .

(c) m3 udara sebenarnya digunakan di bawah keadaan-keadaan yang diberikan.

(d) Dalam membuat analisa kering gas serombong, berapa gramkah wap yang
disingkir keluar per meter padu daripada gas serombong basah, diukur

pada keadaan-keadaan piawai.

Nota: Tekanan wap tepu bagi air pada suhu 20° ¢ ialah 17.5 mm Hg.

(80 markah)
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EBB 311
Dengan bantuan gambarajah, terangkan pembinaan dan operasi satu
relau bagas moden.

(50 markah)
Bincangkan tindakbalas yang penting yang berlaku dalam relau bagas.

(50 markah)

Terangkan jenis-jenis operasi pemanggangan yang berbeza-beza.

(50 markah)

Bincangkan peleburan dan penapisan timah daripada bijih kasiterit.

(50 markah)

Terangkan pengekstrakan emas dengan proses karbon dalam puipa.
(50 markah)

Tuliskan nota-nota ringkas bagi perkara-perkara berikut:

i) Penurunan terus bagi besi
ji) Proses penukaran L-D.
iii) Pengekstrakan dan penapisan aluminum. (50 markah)
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EBB 311

5. Bahan-bahan berikut adalah didapati untuk peleburan dalam relau

reverberatori (penggemaan):

A. Bijih dipanggang B. Bijih Mentah | C. Fluks, D. Batukapur
(%) (%) Bijih besi - (%)
(%)

Cuzs 14 Cu FeS2 30 Fe203 80 CaCO3 80
FeS 10 FeS2 20 5102 12 MgCO3 15
Fe203 31 5102 50 A]ZO3 3 Fezo3 3
Sioz 36 CaCO3 5 5102 2
A1203 9

Relau dibakar dengan arangbatu berserbuk dan akan memeriukan 13 bahagian

arangbatu per 100 bahagian cas.

Arangbatu mengandungi 15% abu, dan abu

adalah 90% S1'02 dan 10% Fe0. Andaikan bahawa setengah daripada abunya

jatuh ke dalam cas, dan bakinya dikeluarkan dalam apungan di dalam gas-gas.

Andaikan bahawa 20% cas sulfur masuk ke dalam gas-gas.

habuk serombong dan kehilangan kuprum dalam sanga.

Tentukan:

Abaikan kehilangan

Buatkan satu cas berjumlah 1000 1b untuk menghasilkan 42% mat

dan sanga yang mempunyai nisbah S1'02

: Ca0 : Fe0 = 40 : 15 : 45,

dengan mengirakan Mg0 sebagai Ca0 dalam bahagian yang ekuivalen
(faitu 24 Mg0 = 40 Ca0). |

(100 markah)



i)

ii)

EBB 311

Tuliskan nota-nota ringkas tentang perkara-perkara berikut:-

(a) Asap metalurgi.

(b) Kaedah-kaedah pertukaran ion dalam metalurgi hidro

(c) Kadar larut lelehan dan masa sentuhan dalam proses pelarut lelehan.
(d) Bahanapi gas digunakan dalam industri-industri metalurgi.

(e) Penghasilan keluli dengan proses relau arka elektrik.

(50 markah)

Dalam satu kilang pengekstrakan kuprum daripada CuSO4 dengan elektrolisis,

kerintangan purata dari larutan ialah 5 ohm per sentimeter kubus
elektrod~elektrod adalah 4 sm terpisah, voltan gas di anod ialah

0.5 volt, ketumpatan arus, 165 amp.per meter segi, kejatuhan voltan,
plat katod ke bar bus, 0.05 _volt, dan plat anod ke bar bus, 0.10 volt.
Kekurangan amper bagi pemendapan ialah 85%. Arus per setiap tangki,
1000 amp.

Tentukan:

(a) Voltan dijerap dalam mengatasi kerintangan ohm oleh elektrolit.

(b) Voltan dijerap dalam tindakbalas kimia, dengan menganggap hukum
Thomson.

(c) Kejatuhan voltan, anod ke katod.

(d) Kejatuhan voltan, bar bus ke bar bus.

(e) Berat kuprum tersalut, setiap hari dan setiap tangki.
(f) Kilowat per tangki

(g) Kilowat jam digunakan bagi setiap kilogram kuprum disalutan.
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APPENDIKS

A

PART V

PROPERTIES OF THE ELEMENTS

= - g
.| . 15,2 £ 58
£ | Atomic 1l .m.m W.m Density J.Qlo.mw Bolling
Element g ! Weight E 10253 | @ew) |2 45§5]| PoimCO)
a ©=16 W wmuw at20°C M(mpmm at 760 mm
. 5 ES
| 4 g 3 B3
Actinium . . | Ac 20 ({3 | VA . 1600 .
Aluminium Al 26-98 3 -0932 2-70 660-1 ~2500
Acimony . lsb imte | {3 | 334} 67 630-5 1440
Argon . . | Ar 39944 w .. -00166 —189-3 ~186
Arnenic As 7491 A s .www”-— $-13 815 u..-wﬂ.—.“; at
Barium .| Ba 137-36 2 “7118 35 704 1600
Beryllium . . | Be 9013 2 0467 1-83 1280 ~3000
Bamuh . | Bi 2900 |{3 | 3%3}| 9 13 1477
Beron -{B 10-82 3 0374 234 2300 2550
Bromive . . { Br 79916 1 -8282 3-1/25* -—7-2 588
Cadminm . . | Cd  112:41 2 -5825 865 3209 768
Cacsium . | Cs 13291 1 13774 1-87 28-4 708
Calcium Ca 40-08 2 -2077 1-54 51 1440
~4700
Carbon C 1201t | 4 031 | 22 3700 sab at
| i ~4300
. t (3 .
Cerivm . Ce 14013 ”T pyRty _“ 69 €40 2400
Chlorine . i 35457 _u -3675 _ 00321/0° | —101 —34-6
Chromium Cr 52:01 ? ”A_.Mww | 714 ~1830 ~2300
2 . i
Cobalt -1 Co 5894 T wwww | 89 1492 3000
Columbium . |f{Cby’
(Niobium) v *zc 9291 5 -1926 “ 857 ~2000 3300
| Copper Cu au.u%ll.ﬂm wwwww—u 896 1083 2500
‘Dysprosium TDy 16251 3 5612 .. ..
Erbium Mu “Mwwq w 5776 . 48(D) . v
' Europium u 3 -5251 .. .. .
i E:le...n .| F 19-00 1 1969 -00170/0° —223 ~188
| Gadolinium . | Gd 157-26 3 5420 @ 39 .. ..
{ Gallium Ga 69-72 3 - 2409 5-95 29-8 2100
i Germanium Ge 72-60 4 1881 | 54 959 2700
| Goid . Av 1970 L{1 1 20381 thos 1063-0 2950
| Hafrium . Hf 1785 3| 4627 1309 wwoa . 5400
| Helium He 4003 | 0 B 000166 {{ T aen §| —26893
| Holmium . Ho 164-94 3 -5698 .. .. ..
| Hydrogen H 10080 | 1 0104 | -00008987/0°1 —259-2 2523
! Indium In 114-82 3 1964 7-31 156-4 2100
i fodine I 12691 1 1-3154 4-94 1137 1844
Iridium . It 1922 4 | 5003 |22:42 2443 > 4800
{fon . . .|Fe ss8s [{2 | '284%) 787 1535 - 2900
! Krypion . . | Kr 8380 0 . -00349 —1566 —1529
i Lanthanum . La 138-92 3 -4300 615 826 4200
! Lead . Py 272t | {2 ] VOIIY s 3213 1750
' Lithium Li 6-940 t 0719 | 0-534 186 1400
D Latecium . . ! Lu 17499 3 -6045 . ‘e ..
Magnesinm .« Mg 24-32 2 | -1260 1-741 650_ 1103
{ Manganese Mo 5494 FRE o+ R IR BT 1245 21%0
| .
| Mercury . He 2006t ({1 | 10%0e} |13-5950° ~38-87 35658

and the trans-uranic

* Valencies

elements are not sccurately known,

4+ Based on 1 Faradav = 96488 coulombs.

N.B.—The Atomic Weights, eic., of the Elements Franciom, Astatine, Technetiom, Promethfom
iven are those ofimportance in electro-chemical reactions,

PROPERTIES OF THE ELEMENTS—continued

. =1 »
- -
- % | &8 .m I .mmmm,
B | Atomic M sE5| Demiy 1854821 Bofing
Element £ Weight z (g/lem”) M. .rmm v | Poim ¢ ©)
Q=16 | & 3 820°C [S“238F] 2t 760 mm
7 : > 0 . W mnmo
a4 2 B : E&8
4 | 288y | -
Molybdenum . | Mo | 9595 6 16575 | 102 2620 4700
Neodymivm . | Nd | 14427 3 4984 | 696 840 ..
Neon . | Nei 20183 .u.. 041 -000839 —~248-6 —246-3

A Nickel . . ]Ni 58-71 3 ﬂt.NONq 89 1453 3100
Nivown . .|~ | 1008 |3 ] 50| ootes | —2099 | —19584
Osmium . . |Os | 1902 6 -3285 | 22.48 2700 3500
Oxygen . .|O 16-0000 w Auwmww 00133 ~218-4 —182-97
I Palladium . | P4 | 1064 4 276s§ | 120 1552 3980

3 | 071y | 22 ed) w “41 279
Phosphorus . | P 30975 5 064 1-8 (yellow)
Platinam . . ¢ | 19509 [{3 1190} {2145 1769. 500 |
Polonium. . |Po | 2100 2,4 .. ~9-4 254 ..
Potastium . | K 39-100 | 1 4052 | 0-86 63-6 770
Prascodymium | Pr | 14092 3 -4868 66 940 3300 i
Protactinium . | pa | 231 3,45 .. ~154 ~3000 .. !
Radiom . . | Ra { 22603 2 | 11713 | 50 960 (1) 1140 i
Radon . . |Rn | 222 0 . -00973/0° =71 —618 |
Rhenivm . .« | Re | 18622 . .. {205 3167 5900

A Rbodium . . | Rh | 10291 3 -3355 | 12:44 1960 ~4500

Rubidium . |Rb | 8548 | & | 8833 1153 338 713
1 Ruthenium . } Ru | 1001 ﬁm -13165 | 122 2500 >4000
Samarium . | Sm | 150-35 30 5196 | 78 >1350 ..
Scandium. . |Sc | 4496 3 0 1558 1 2.8 1200 .
Selenium . . {Sec | 7896 2 : 4097 | 481 220 688
Silicon .S | 2209 4 027 | 24 1420 2600
Silver - Ag | 107880 | 1 | 11181 o5 960-8 2180
Sodium . . |Na| 22991 | 1 & -238 1'gg97 977 383
Stontiom™ . |5r | 8763 | 2. 4341 | 26 771 1360
Sulphur . . |s 2065 | {3 g Am_uvza 1128 444-60
Tantalom . Ta | 18095 b4 3749|166 2996 ..
Tellurium . Te | 127-61 2 6613 | 6.24 450 1390
Terbium . Tb | 15893 3 3500 111.85 327 (M 5300
Thallium . . | TI | 20439 1 | 21183 ;.86 303-5 1460
Thorium . . |Th | 23208 | 4 6014|117 1842 3500 ()
Thulium . .| Tm | 168-94 W mmww . . .
Tin . . ..|Sa | 11870 T 3076§ | 73 2319 2270
Titanfum . . [Ti | 4790 | 4 | 1242 | 454 1660 >3000
Tungsten (ses -
‘Wolfram)

A Unsaiom .. U | 23807 {8 | i3} |87 1133 4200
Vanadiom . |v | so9s {3 | %61 se 1720 3000(7)
Wolfram . § .

O emy | W {18386 | 6 | 317 1932 3380 6000
Xenon . . | Xe | 13130 0 .. 00550 ~111-8 —108-0

N Yterbium . | Yb | 17304 3 | 5078 | §5 1800 (%) .

A Yurium Ay 38-92 3 | 3072 | 55 1490 ..
Zine. . .|Zn | 6538 2 | 3416 | 714 4195 | - 910
Zircopiom . | Zr | 9122 4| 2363 | 65 1857 5000

® Valencies given are thos of importance in eloctrochemical reactions. »
t Based on 1 Faraday = 96488 counlombe.
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