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Jawab semua TIGA soalan.

1. (a) Cari penyelesaian kaedah unsur terhingga bagi masalah berikut:

y" +y + 1 =0, 0<x<3
)(0) = 2, y(3) = 3

dengan menggunakan tiga unsur linear.
(40tr00)

(b) Katakan Cl ialah segiempat i(0, 0), j(1, 0), k(1, l), m(O, l) dan N,,
Nj, Nr, N,n ialah fungsi bentuk segiempat tepat bilinear.

cari (i) J ",", 
Nk dtt

,(r

(ii) ) xN,da
n

(iv) J ",", -I.

(iii) J* *0"
o

di mana f ialah sisi g.
(20/rOO)
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(c)
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Apakah hubungan di antara lebar jalur dan sistem penomboran nod-nod?
Terangkan mengapa lebar jalur seharusnya diminimumkan.

(20/100)

Katakan qtt) 6*t $tz) ialah fungsi interpolasi dengan menggunakan
unsur segitiga linear untuk unsur (1) dan (2) masing-masing seperti

ditunjukkan di Rajah 1. Tunjukkan bahawa qtt) = qtz) di sepanjang

sempadan sepunya dua unsur itu.

Rajah I

Pertimbangkan masalah berikut:

(20/100)

a'o a2o ^ a0,, ar, * D, arl * Q = L 
at

dengan syarat sempadan dan syarat awal yang sesuai.

(i) Dengan menggunakan kaedah Galerkin, tunjukkan bahawa masalah
tersebut boleh dijadikan sistem persamaan pembezaan berikut:

t" i#) + tnl {o} = {r}

(ii) Tunjukkan bahawa sistern persamaan di bahagian (i) boleh
dijadikan sistem persamaan berikut:

( tct * o^r tiKl ) to),

= ( tcl - (1 - o) Ar trq ) {o}, + ar((l -0) ir}, + e{r}r)

dimana a=t. b=t+Lt
(s0/t0o)

.../3-

(d)

(a)2.
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dengan syarat

(s0/100)

2. (b) Selesaikan:

#.#.
di mana Cl ialah segiempat
seperti berikut:

-o4

=S

- _l

2 = O dalamCl

(0, 0), (2,0\, (2,1), (0, 1)

=05=@e=0
pada sisi 1-2

pada sisi 1-3-5

Q2

a0

Ex

a0

Ey

2(0, t) 4(1, l) 6(2,l)

1(0,0) 3(1,0)

Rajah 2

5(2,0)

Gunakan empat unsur segitiga seperti ditunjukkan di Rajah 2.

3. (a) Pertimbangkanmasalahberikut:

a26 ao

ti = 8t, 0<x<4, t>0

dengan syarat

0(x,0) = 50,

0(0, t) = 10,

46.
*(4,t) = O,
ox

0<x<4
r>0

r>o

l9e

...t4-
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Dengan menggunakan kaedah bergumpal, 0 = 0 dan dengan empat unsur
linear, cari penyelesaian bagi masalah itu pada masa 2 saat dengan
mengambil At= I saat.

(30/100)

(b) Pertimbangkanmasalahberikut:

oro Ero _ ., oo

A*, * al =i'i' (x'Y)ef,), r>o

dengan syarat sempadan dan syarat awal yang sesuai. Jika perumusan
bergumpal digunakan, cari syarat atas At bagi segitiga A(0, 0), B(1, 0),
C(0, l) supaya ayunan berangka dapat dielakkan.

6A/100)

(c) Nilaikan

dengan kuadratur Gauss dengan menggunakan tiga titik pensampelan jika
A ialah segitiga (1,2), (6, 3), (4, 5).

(10/100)

(d) Diberi segiempat (1, 1), (7, L), (6, 5), (1, 4). Cari transformasi dari
koordinat (x, y) kepada koordinat asli (€, n) dengan menggunakan
fungsi bentuk bilinear.

Jika S=NrOr + NriD, + Nr@, + Naoa, cari * dan * pada

6=n=0.5.
(s0/100)

- oo@Oooo -

200

r
J ('* y)dA
A



LatutptRaH (MSG 442)

Unsur Llnear 1-D

[*,",.| = g|.1 _1 I
L J 'L-r 1J'

Unsur Secitiea Linear

il, = [a,+ b,x * .r!l/(ZA),
l'/. = [a*+ b** * c*vl/(ZAl

dengan

J = ["J* ort * crll/(2Al

{''''}#{i}

dan
li;:::l

2A=

"r"*l

"rt* |

.iJ'll?li
Io?ol

lnl''l = . I b,b
LD J +a I ,,

L b,b*

{''"'} = so {

- t'?. I tl
[nl"'l = #l' z | 

|

It | 2)

Mt lz I ol

[";''] =?l: ::l

a=XYi Jk
a=XY

J ki
a= XYk tJ

-XYkJ
- xYtk
- x.Y.,

b.= Y.

b=Yjl(
b=Ykl

bbi,
.2

i

bbjk

c = X - X.rk)
c=X -X

Jlh
c = X - X.

kJr

k

I

)

' ".It,
2cc))

c cck Jk

\
I
I
I

dl l.

I h ^ 
a!b!c!

I Lu L" L* .11 = 

-2A

lt:l(a+l+g+/\lJA

t
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( tt'{sc 44il - 2

Unsur Segiemoat Tepat Bilinear
1

", = + 
(1 - E)(l - n), r,

il*=i(1+€)(1+a1, il'n

f .'ll r\n, = [' - n)t' - *,,, ",
rt - st
"k - 4i6'

{,,",} -{l}

=|t1 +{)(1
=; (1 _ E)(1

= d[' ;-)

= *(' dlr,/
m

I'l[-;",] *l-1

-l)
+ l)

.L

z
1

-1

z1
4Z
24
t2

tu

zo
00
o0

-1

L

2

-z

2

I

1

2

aI

2

-z
-1

-1 -Z]|
-z -11,,T

[.j''] - 
|:

[^;''] ?[l

il
'^l

il
dll.

Unsur Kuadratik 1-D

1N = _ €tE_t),7Z Nr= -({+1)(E-1), = | €r€*r I

= 4Lr(L-L;Lz)

JV

Unsur Sesitisa Kuadratik tNod

t'/ =L(2L-1). N =4LL- ,l -l- l ' 2 | 2'

il = L (ZL -1,1. l, = 4L (l-t -L^)--3 -2'--2 -" 4 2' | 2

t, =t-3(L+L) +Z(L*L-)2, il-"5 '-r -2' -' 1 2' 6

-2-
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Unsur Seeiemoat Kuadratik 8-Nod

-i,t-u, (1-n) ( t+€+r) '

Itt-q) (1-n) (€-n-1 )'

ftt*q1 ( 1+r) (€+r-1 ),

-|t r-e ) ( 1+rf ) (€-n+1 ),

Kuadratur Gauss-LeFendre

if=
I

tr, ='l

't{ 
=5

tt=

nr=i

ro = L

rv =l6Z

ilr=l

(1-Ez) (1-rr)

( r-nz) ( 1+€)

( 1-€2 )'( 1+t )

( r-rz) (r-€l

Vl=
t

t,

l,w-
t

V=
t

,l=
I

It
I

n=1

n=?

n=3

€, = o'o

€, = 10.577350

€, = 0.0

€, = to.774597

€, = !o.861136

€, = !0.339981

z.o

1.0

8/9
5/9

0.347855

0.552145
n=4

Untuk Domain Seeitiea

Tit ik V
I

t/3l/3 t/2

4

h

l/6
t/6
t/6

0
r/2
t/z

t/z
r/z

0

- .] -
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(use qrrt - 4

(1-e)^r t*tJrcr. - or 
[(l-e){F}" 

+ 
"rtlo)

Masalah Bersandarkan Masa

(- \ /
I tcl + ear tKl l{o}. = I tct\/bt

jllz 1

l.'"'l = #1, 2

Ir I

'1
'l
i)

Perunusan Konslsten

['' 
"']

["'"']

At , llt,
6De

Perunusan Tergunpal

l-'"'] =

.,2
At<AL

4D( 1-O )

rl
I'2)

zl
4Z
?4
IZ

It . -4-rzD(r-s)

TL Iz= e-1,

"f:36 

[:

f r o ol=*l: : :l^L fr2_Lo

[:'"'] =.' 
I

t [.'"']

o0
t0
01
o0
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