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ARAHAN KEPADA CALON:

Sila pastikan bahawa kertas peperiksaan ini mengandungi TIGA soalan di dalam TIGA halaman

dan EMPAT halaman lampiran yang bercetak sebelum anda memulakan peperiksaan ini.

Jawab SEMUA soalan.

1.(a) Cari penyelesaian hampiran bagi persamaan

dz)’ 2
-;x—-z-+y=x , O<x«l

y(0=0, y1)=0
dengan menggunakan kaedah unsur terhingga dengan tiga unsur linear.
(b) Dapatkan penyelesaian tepat bagi masalah bahagian (a).

(c) Bandingkan penyelesaian di bahagian (a) dan (b).

(100/100)

2.(a) Pertimbangkan masalah yang bersandarkan masa berikut:

2
M:G%?, O<x<3, >0

ox’

o(x, 0)=80, 0<x<3
0, =10, >0
03, £)=20, t>0

. 1
Dengan menggunakan tiga unsur linear dengan perumusan konsisten dan 6= 2 dapatkan

o(1, 1), $(2, 1) dengan satu langkah masa Ar =1.
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(b)

3.(a)

(b)
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Selesaikan masalah berikut:

2 2
99 + B_Q +2=0 didalam segitiga ACD dengan syarat,

ox?  9y?
D (0, 2)
3
E (0.1) F(,1)
M
)]
A (0,0) B(1,0) CQ2,0

¢(x, y)=0 padasisi CD

-a% =0 pada sisi AC dan AD

Gunakan tiga unsur seperti ditunjukkan dalam rajah.
(100/100)

Pertimbangkan penyelesaian bagi persamaan

9’0 _%
ay? ot

aZ

melalui unsur segitiga linear dengan perumusan konsisten. Untuk segitiga
A0, 0), B(1, 0), C(0, 1), cari syarat atas At supaya ayunan berangka dapat
dielakkan.

Pertimbangkan penyelesaian persamaan haba

% _, 0%
Dax2 —xa’

melalui kaedah unsur terhingga dengan skema beza ke depan dan perumusan bergumpah.
Dapatkan syarat atas At supaya skema pengiraan berangka ini adalah stabil.
(100/100)
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Pertimbangkan masalah:

d2y
DF+Q=O, O<x</?
y0)=A, y(£)=B
di mana D, Q, ¢, A dan B ialah pemalar.

Terangkan bagaimana masalah ini dapat diselesaikan dengan menggunakan kaedah unsur
terhingga dengan unsur kuadratik dan kamiran yang terlibat dinilaikan dengan kuadratur
Gauss.

(100/100)
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Lampiran | (MSG 423)

Unsur Segiempat Kuadratik 8-Nod

1 B
N = -H1-) (1-m) (egem), - N, = 3 (1€ (1-m)
Vo= Lieg)(-mE-n-1). N, = & (1-1°)(1+€)
3 4 ' 4 2
- 1 ' 1
N = Zz(+€)(1em)(§wm-1). N =5 (1-€2)(1+7)
N o= -l1-g)(1+m) (g-n+1), N = 5 (1-7)(1-6)
7 4 » ' 8 2
Kuadratur Gauss-Legendre
n=1 g =0.0 Wo=20
n=2 §, = £0.577350 B W o= 1.0
n=3 € =0.0 SoW =89
1 . .
g =:0.774597 W = 5/9
n=4 g, = =0.861136 | = 0.347855
g, = =0.339981 W = 0.652145
Untuk Domain Segitiga
n Titik L L W
1 2 i
2 a 1/3 173 /2
3 a 172 0 1/6
b 172 172 176
c 0 172 176



Lampiran 2 . (MSG 423)

Masalah Bersandarkan Masa

[[C] . eAt[K]‘]'(Q)b = [(cl - (1—9')At[1(]-]'(.0). + At‘[(l-é){F)‘ + emb]

Perumusan Konsjsten

2 1 1
C(e)=£__ 2 1 c(e)=}ﬁ 1 2
6 ' 12
12 1 1 2
4 2 1 2
[C(e)] A2 4 2
B 2 a4 2
2 1 2 4
2 2
at > M At < AL
6De 12D(1-8)

Perumusan Tergumpal

ted] _ AL {1 O ()| _ A4
c =z JoC 3

0o O -~ O
o - O O
- O O O

4D(1-0)




‘Lampiran 3 (MSG 423)

Unsur Linear 1-D

SEHNMR S

Unsur Segitiga Linear

N’ = [al+ blx + cly]/(ZA). Nj = [aj+ be + cjy}/(ZA)
Nk = [ak+ bkx + cky]/~(2A)
dengan
1 X Y
1 t
24 = |1 X Y
] 3
1 X Y
K "
dan :
a=XY -XY, b=Y -Y, c=X =X
| 1k Ky i J Kk k
a=XY -XY, b=Y -Y, c=X -X
K 1 1k ok i J i k
a=xyYy -XY, b=Y -Y, c=X - X
k 1) it x i 3 X ) 1
b2 bb b b c2 cc cc
D 1k D 1 i) 1k
(e) x y 2
= — A c cc
[ko ] blb b b)bk + c cJ 5 1k
4A ) a4 2
b bk bj X bk c ck cjck ck

1 2
ML 2
[k“’] = |1 .2 of, dil.
. | 6 .
0 o

alble! .
L“LbL‘;dA=————2A
A 12 (a+b+tc+2)!



nggiran 4

Unsur Segiempat Tepat Bilinear

Unsur

k(e)-
. §

=%(1-€)(1-n) ~J=%(1+e)u-n)
=z Q0+ +m), N o=z 0-8+m
= t =S|y -t
(-2 al -
. st St
~ 4dab’ Ny = Za[1 ZbJ
2 -2 -1 1 2 1 -1 =2
D2 2 i, 511 2 2 =
6b |-1 1 2 -2 6a | -1 -2 2
1 -1 -2 2 -2 -1 2
a4 2 1 2 1
(e)] _GAj2 a2 1} {fu)} Q4 !
36[1 > 4 2 L 4 1
2 1 2 & 1
2 1 0 0
ML
LM E 2 0 0 gy
6 o o0 o
o o ol
Kuadratik i;g K z
=1 - _ - 1
=5 §(§-1), N, = (€+1)(€-1), N =5 §(§+1)

Segitiga Kuadratik 6-Nod

L (2L -1), N_=4L L,
171 2 172

L(2L-1), N, =4L,(1-L-L))

N

2
1 3(L1+L2) + 2(L1+L2) , . 4L1(1 L1 Lz)
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