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Jawab semua soalan.

1. B-spline seragam darjah n yang ditandakan dengan Mn ditakrifkan sebagai

n

+1 . ~
_ _yy1 [n+] _ 1\n
Mn(t) .—;‘Tiio(l) (i)(t 1)+, t€R,

di mana
t s t>0
t" =
+ {o , t<0
Cari ungkapan-ungkapan bagi M3(t) pada selang-selang (-~, 0), (0, 1),
(1, 2), (2, 3), (3, 4) dan (4, ®),
Cari hasiltambah M3(t) + M3(t + 1) + M3(t + 2) + M3(t + 3) untuk

t € (0, 1).

Katakan Vi €iR2 , 1=-3, -2, ..., N-1, dan

N-1 _ :
y(£) = T V, M_(t - i) t € [0, N]
§=—3 173 :

Terangkan apakah makna dan kepentingannya bahawa lengkungan v(t)
mempunyai R

(i) sifat hul cembung (convex hull property),
(ii) sifat tempatan (loéalvprdperty),

(iii) sifat variasi menyusut (variation diminishing property). |

(100/700)
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2. (a)

(b)

\ (e)
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Diberi titik-titik kawalan Vi GIR?, i=0, ..., N, kita boleh

membentuk suatu lengkungan dengan menggunakan algoritma berikut:

v=20,1-= 1 .., N atau

ay . o, 1, .
(1) b = LV, + Vi)’ v=1,1i=0,1, ..., NI

2i+v i+v

(I1) untuk p = 2, 3, 4,

p{P) :=-L(b§p—l) + bfp")) , i=0, 1, ..., 2N-p+l

i 2 i+l
Katakan Vil) = b£4) , i=0,1, ..., 2N-3 . _
Ulangkan langkah-langkah di atas dengan menggantikan Vén-l)
oleh vin) , n=1, 2,

Apakah jenis lengkungan yang dihasilkan daripada algoritma tersebut?
(20/100)

Tuliskan algoritma pembahagian untuk menghasilkan permukaan
N] N2

S(x, y) = L T V. . M (x-1) M, (y - 3)
i=0 j=0 3 3 >

" di mana M, adalah B-spline kubik seragam.

(40/100)

Katakan M1 menandakan B-spline seragam linear, dan andaikan

By,2,00% ¥) = M, (x) M, (y) (x, y) €ER® .

Tunjukkan bagaimana untuk mendapatkan suatu "box spline"
B2 ? 2(x, y) darjah 4 pada suatu jaringan tiga arah.
b} ?

Tuliskan algoritma pembahagian untuk menjanakan permukaan

'S(X9 Y) =1z V(i,j) BZ’Z,Z(X -1, ¥y~ J)'

(40/100)
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-3 - (MAT545)

3. Katakan (ngmfn

). ... adalah tu juj i , <
sdg<t h suatu jujukan di mana t1

t:'L+1’

dan

i’i=1

(ri)T:?*l adﬁlah suatu penghalusan (refinement) bagi (t.)m+n
TSt untuk i=1, 2, . k
£ <>Tk+1 <t (k tetap).

dan Tia Y untuk i=k+l, ..., m+n.

Maka kita dapat menulis

N(tft,, «ovp £, ) = I B, N(t|Tj, ceey T, ), 1=

di mana B?j adalah pemalar-pemalar.

(a) Apakah nilai-nilai B?j jika i s k- n atau i 2k + 1?

supaya

(b) Apakah nilai-nilai 3?5 jika k-n+1gcick, jeci-=-1

atau j 2 i + 2?

(c) Tunjukkan bahawa untuk k - n+ 1 i gk

8", = Yi4n ~ Tj+n;--1 Bn—l + vTj+n-1 ty B?T]

1] Cion ~ Sie1 ) TN \Biep T fg) M
‘ . . . , n—1 n-1
Seterusnya tuliskan pekali-pekali bagi Bi+1j dan Bij
di sebelah kanan dalam sebutan T.
(100/100)
4. (a) Katakan B(t) = (X(t), Y(t)), di mama X(t) = € +a (t - DZ
dan Y(t) = t3 - (t - 1)3_+ az(t - 1)3. Tunjukkan bahawa
1engkﬁngan P(t) mempunyai keselanjaran C1 pada t = 1. Cari
hubungan di antara a, dan a, supaya P(t) juga mempunyai
keselanjaran kelengkungan (curvature continuity) pada t = 1.
" (60/100)
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(b) Nilaikan N(O.SIO, 0, 1, 1.5) dengan menggunakan algoritma
de Boor-Cox.

(40/100)

(a) Katakan

) n
P(t) = I b, Bo(t) , ¢ € [0, 11,
i=0 * *
0 ,
bi[ Twy = b, . i=0,1, «.ep m
dan untuk r =1, 2, ..., D,

bty = (1 - t)bgr_ll(t) cent™ @y , i=0, ..., o1

i

Tunjukkan bahawa untuk r = 0, 1, ..., n

n-r _
P(t) = bgr](t) BE Tty , te€lo, 1].
i=0

Deduksikan suatu algoritma rekursi untuk menilaikan P(t).
‘(50/100)

(b) Untuk setiap Vv €Z, bentukkan suatu fungsi Mv yang mempunyai

sifat-sifat berikut:

(1) le(i’m] emn, , 1€z

(2) Mv(t) =0 Vi@ (v, v+ 3)

(3) M mempunyai keselanjaran 6!

(4) M (£) + M,_, (£) + M,_,(t) =1 Vvgtgv+ 1

Huraikan algoritma "corner cutting' untuk menjanakan lengkungan

S(t) =
i

[[ e =}

< < + .
: Vi Mi(t) , 2stsgnmn 1

(50/100)

| - ooo&%ZJl -




